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Sequndo fallo de la séptima edicidn de los galardones

Premio Fundacién BBVA Fronteras del
Conocimiento a Leonard Kleinrock, por hacer
posible Internet al diseinar la forma mads eficiente
de compartir datos y transmitir informacion

e Kleinrock hizo una contribucion fundamental para el desarrollo de
transmisiéon de paquetes de datos “packet switching”, pilar en el que se
ha apoyado el desarrollo de internet

e Kleinrock considera que todavia queda mucho por desarrollar en
Internet, hasta que se convierta en el “sistema nervioso global para el
mundo”

Madrid, 13 de enero de 2015.- El ingeniero estadounidense Leonard Kleinrock ha
sido galardonado con el premio Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento en
la categoria de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion “por su
aportacion seminal a la teoria y al desarrollo prdctico de Internet”, senala el acta
del jurado.

Reconocido por ser el responsable de la primera fransmisidon de informacion entre
ordenadores a larga distancia, el jurado destaca el papel esencial de la
contribucién tedrica y tecnoldgica de Kleinrock. Sin su desarrollo de la teoria de
colas y la conmutacion de paquetes de datos, Internet como hoy lo conocemos
no hubiera sido posible. Su idea de fragmentar los mensajes y usar todos los
canales disponibles para enviar los paguetes de datos resultantes resultd ser la
formula mas eficiente de ordenar el trafico de informacion en Internet.

El 29 de octubre de 1969, dentro del proyecto ARPAnet, funciond por primera vez
el lamado ‘primer tramo’ de lo que hoy es Internet: dos ordenadores situados a
varios kildmetros de distancia, en la Universidad de California en Los Angeles
(UCLA) y en el Stanford Research Institute (SRI), y conectados por una red de 50
Kilobytes por segundo entonces considerada de alta velocidad, se pretendia
enviar la palabra ‘login’. En el primer intento, en el SRI sélo se recibieron las letras
“"'y "o" y se cayd el sistema. Pero poco después, la primera linea de



comunicacion de ARPAnet estaba funcionando. Kleinrock estaba al frente de la
operacion, escogido por sus frabajos tedricos esenciales para hacerla posible.

Sus aportaciones se construyen, en concreto, sobre una idea clave: la posibilidad
de que los usuarios de la red compartan al maximo los recursos disponibles para
comunicar informacién en Internet. Kleinrock advirtié que este requisito era
indispensable para crear una red de computadoras, y ya siendo estudiante de
doctorado resolvid el problema de forma tedrica.

Para ello recurrid a una herramienta matemdatica llamada teoria de colas, que
trata sobre como gestionar una red de la forma mas eficiente posible teniendo
en cuenta los recursos y los usuarios, y la desarrolld para el caso especifico de
una red para compartir datos. Su trabajd incluyd la creaciéon de la tecnologia de
la conmutacidon de paquetes, que, como explica el acta, es “una de las
tecnologias bdsicas para Internet”.

Kleinrock (Nueva York, 1934), Distinguished Professor of Computer Science de la
Universidad de California en Los Angeles (UCLA), se sentia ayer “muy honrado y
feliz" al recibir la “enorme sorpresa” del galardén, por teléfono. Sigue dirigiendo
estudiantes y actualmente trabaja en un proyecto de investigacion que trata de
averiguar precisamente “qué fue lo que hizo que en los anos sesenta y setenta se
generara tanta innovacion, qué habia en el ambiente que indujo ese fendmeno”.

Fl recuerda su propia historia. Su aficién por la ingenieria nacié al construir una
radio galena siguiendo las indicaciones incluidas en un comic de Superman,
cuando tenia seis anos. Dos décadas después, a principios de los anos sesenta, se
convertia en ingeniero electrénico en el Instituto Tecnoldégico de Massachusetts
(MIT). Discipulo de Claude Shannon (considerado el padre de la teoria de la
informacioén), quiso buscar un camino propio y decidié dedicarse al problema de
“cdmo conseguir que los ordenadores hablaran entre si”.

“Por supuesto que era algo de lo que se hablaba, desde siempre -Kleinrock
menciona incluso los escritos de Nikola Tesla, de principios del siglo XX-, pero no
era entonces un objetivo en el que investigaran muchos grupos de forma
competitiva”, explica. En su tesis doctoral, leida en 1962, expone la necesidad de
que los recursos de la red sean compartidos de manera éptima, y desarrolla la
teoria de colas para lograr ese uso.

Pone un ejemplo para ilustrar la importancia de la eficacia de la red: “En una
conversacion teleféonica la conexiodn fisica estd dedicada de forma exclusiva a
los usuarios que estdn conectados, incluso cuando estdn en silencio; me di
cuenta de que si se hace eso en una transmision de datos la red seria demasiado
cara, no se podria desarrollar”. Seria comparable, explica, a que las autopistas
solo pudieran ser usadas por un Unico coche cada vez.

Su desarrollo de la teoria de colas permitia compartir los recursos de
comunicacion, mediante la aplicacion especifica de la conmutacién de
paquetes: fraccionando cada mensaje en partes mds pequenas, iguales, vy
haciendo que lo que hoy llamamos un router —presentes en cada domicilio
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conectado y esenciales en el backbone de Internet- lo canalice por la red. La
idea bdsica es que los paguetes pequenos de datos ocupan todos los espacios
libres de la conexion y llegan antes, y sin atascos, que un Unico paguete grande.

De nuevo hay un ejemplo cotidiano: en una cola de supermercado es mds
eficiente -si se considera el tiempo medio que espera cada cliente- si quienes
tienen menos compra pagan primero. La conmutaciéon por paquetes en red
supone gque cada cliente vaya pagando el mismo pequeno niUmero de articulos
en las cajas que vayan quedando libres; si eso fuera posible, el tiempo medio de
espera de todos los clientes seria menor.

Cuando se llevo a cabo la primera conexion de ARPAnet, en 1969, Kleinrock no
habia experimentado nunca en la prdctica estos desarrollos, pero si habia
llevado a cabo simulaciones que demostraban que la teoria funcionaba. Esa
primera tfransmision exitosa lo constato.

Después de los trabajos de Kleinrock, la teoria de colas ha sido aplicada a
multitud de dmbitos, explica el acta: “El desarrollo de la teoria de colas, que
permitid la transicién de la conmutacion por circuitos (la que se utiliza en las redes
de telefonia analdégicas) a la conmutacién de paquetes de datos, posee una
enorme importancia no solo para Internet, sino también para otfros muchos
campos, como el control del tréfico, la logistica, la fabricacién o el transporte. En
todas estas aplicaciones, la teoria de colas ha permitido un diseno éptimo de los
sistemas en cuanto a la reduccion de coste y tiempo de espera en el servicio”.

“El sistema nervioso del mundo”

Ya antes de la conexion exitosa de 1969 Kleinrock habia expuesto su vision de
gue en un futuro habria una red de ordenadores “que estaria siempre disponible”,
a la que podria acceder todo el mundo y que seria “invisible”, como lo es la
electricidad. Hoy asegura que el papel de la red en la sociedad ird mucho mds
alld: predice un entorno cofidiano “lleno de cdmaras, sensores, dispositivos
pequenos en la ropa, en el cuerpo”, que recojan y envien datos de modo
constante sobre cada uno de nosotros: *Cuando entre en una habitaciéon sabrd
que he entrado, y podré preguntarle donde estan mi libro o las llaves”, dice. “La
red se convertird en un sistema nervioso global para el mundo”.

Por supuesto no serd una tecnologia exenta de problemas, como los relativos a la
seguridad y la infimidad. “Lamentablemente la pérdida de intimidad es un hecho.
Entregamos nuestra intimidad desde el momento en que creamos una cuenta de
email, desde que tenemos un teléfono movil”.

Biografia

Leonard Kleinrock estudié en la Bronx High School of Science, un instituto publico
en el que se han formado premios Nobel de Fisica como Leon Cooper o Steven
Weinberg; y Robert J. Lefkowitz, premio Fundacion BBVA Fronteras del
Conocimiento en Biomedicina 2009 y Premio Nobel de Quimica 2012.



Dado que no podia sufragarse los estudios universitarios, durante el dia trabajaba
como técnico electronico y, al acabar la jornada, acudia a las clases del turno
de noche de la diplomatura de Ingenieria Eléctrica en el City College de Nueva
York.

Sus excelentes calificaciones le proporcionaron una beca para readlizar el
doctorado en el Instituto Tecnoldégico de Massachusetts (MIT). Al plantearse su
proyecto de investigacion doctoral, la mayoria de sus colegas del MIT trabajaba
en teoria de la informacion, por lo que decidi® abordar un territorio hasta
entonces prdacticamente inexplorado: las redes de datos.

En 1963 se incorpord a la Universidad de California en Los Angeles (UCLA) donde
es catedrdtico desde enfonces.

Autor de 18 patentes, ha publicado mds de 250 articulos y seis libros sobre una
amplia gama de temas, incluyendo las redes de conmutacion de paqguetes,
redes de radio por paqguetes, redes de drea local, redes de banda ancha,
informdtica ndmada y redes peer-to-peer.

Es miembro de la Academia Nacional de Ingenieria, de la Academia Americana
de Artes Ciencias, y miembro fundador del Consejo de Ciencias de la
Computacion y las Telecomunicaciones del National Research Council,
organismo que -bajo la direccidon de Kleinrock- elabord un documento
estratégico fundamental para la politica tecnoldgica del pais titulado ‘Towards a
National Research Network'.

Entre sus muchos reconocimientos figura la Medalla Nacional de la Ciencia, el
mdas alto honor al mérito cientifico otorgado por el presidente de Estados Unidos.

Sobre los Premios Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

La Fundacion BBVA fomenta, apoya y difunde la investigacion cientifica y la
creacion artistica de excelencia, en la certeza de que la ciencia, la cultura, el
conocimiento en su sentido mds amplio son los pilares de un futuro mejor para las
personas. La Fundacion BBVA disena y desarrolla su actividad en colaboracién
con las principales instituciones cientificas y culturales nacionales e
internacionales, y con la aspiraciéon permanente de incentivar de manera
singular los proyectos que desplazan las fronteras de lo conocido.

En 2008 la Fundacion BBVA cred los premios Fronteras del Conocimiento para
reconocer a los autores de avances particularmente significativos en un ampilio
abanico de dreas cientificas, tecnoldgicas y artisticas, disciplinas que responden
al mapa del conocimiento en la Ultima parte del siglo XX y en el presente, asi
como a retos fundamentales como el del cambio climdatico y la cooperacién al
desarrollo, dreas todas ellas merecedoras de una mayor Vvisibilidad vy
reconocimiento social. Las ocho categorias incluyen dreas cldsicas como las
Ciencias Basicas (Fisica, Quimica y Matemdaticas) y la Biomedicina; y otras mds
recientes y caracteristicas de nuestro tiempo, desde las Tecnologias de Ila
Informacién y la Comunicacion, la Ecologia y Biologia de la Conservacion, el
Cambio Climdtico, la Economia, Finanzas y Gestion de Empresas, la Cooperacion



al Desarrollo y un drea de las artes parficularmente innovadora como la musica
cldsica y del presente.

Los jurados de cada categoria estn compuestos por destacados expertos en sus
respectivas dreas, operando con completa independencia y utilizando los
criterios internacionales de reconocimiento de la excelencia. En la organizacion
de los premios la Fundacion BBVA cuenta con la colaboracién de la principal
entidad publica espanola de investigacidon, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC). El CSIC designa Comisiones Técnicas de
Evaluacion que llevan a cabo una primera valoracion de las candidaturas v,
posteriormente, elevan al jurado una propuesta razonada de finalistas. El CSIC
designa fambién la Presidencia de cada uno de los jurados.

En la categoria de TIC los miembros de la comision técnica del CSIC han sido Luis
Herndndez, cientifico fitular de OPIS en el Instituto de Tecnologias Fisicas y de la
Informacion del CSIC; Juan José Ledn, investigador cientifico de OPIS en el
Institutfo de Fisica Fundamental del CSIC; Manuel Lozano, profesor de
investigacion del CSIC en el Instituto de Microelectrénica de Barcelona; Alberto
Sanfeliu, profesor titular de universidad en el Instituto de Robdtica e Informdtica
Industrial del CSIC-Universidad Politécnica de Catalunya, y Angela Maria Ribeiro,
cientifica fitular de OPIS en el Cenfro de Automdatica y Robdtica del CSIC.

Jurado de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién

El jurado de esta categoria estd presidido por Georg Gottlob, catedrdtico de
Ciencias de la Computacion de la Universidad de Oxford (Reino Unido), y cuenta
como secretario con Ramén Lépez de Mantaras, director del Instituto de
Investigacion en Inteligencia Artificial del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC). El resto de los miembros son Rudolf Kruse, director del
departamento de Procesamiento del Conocimiento e Ingenieria del Lenguaje
Otto-von-Guerike-Universitdt de Magdeburg (Alemania); Mateo Valero, director
del Barcelona Supercomputing Center (Espana), y Joos Vandewalle, catedrdtico
emérito del Departamento de Ingenieria Eléctrica de la Universidad Catdlica de
Lovaina (Bélgica).

Premiados otras ediciones

En la pasada edicién el galardonado fue el estadounidense Marvin L. Minsky,
considerado padre del drea de Inteligencia Artificial y uno de los creadores del
prestigioso Laboratorio de Inteligencia Artificial del Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT).

En la quinta edicion el ganador fue Loffi Zadeh, catedrdtico del departamento
de Ingenieria Electréonica de la Universidad de California, “por la invenciéon y el
desarrollo de la légica difusa”. En la cuarta edicidon el premio recayd en Carver
Mead del Instituto de Tecnologia de California (Catech) “por ser el pensador vy el
pionero mds influyente” de la tecnologia del silicio. En la tercera edicion, el
ganador fue Donald Knuth de la Universidad de Stanford (Estados Unidos), por
“hacer de la programacion informdatica una ciencia”. En la segunda edicion el
galardén fue concedido a Thomas Kailath de la Universidad de Stanford “por



romper la barrera de la miniaturizacion de los chips”. En la primera edicion el
premiado fue Jacob Ziv del Instituto Technion de Israel, por ‘“sus pioneras
innovaciones en la comprension de datos”.

CALENDARIO DE ANUNCIO DE LOS PROXIMOS GALARDONADOS

CATEGORIA FECHA

Ciencias Bdsicas 20 de enero de 2015
Biomedicina 27 de enero de 2015
Ecologia y Biologia de la Conservacion 3 de febrero de 2015
Musica Contempordnea 10 de febrero de 2015
Economia, Finanzas y Gestion de Empresas 17 de febrero de 2015
Cooperacion al Desarrollo 24 de febrero de 2015

PRIMERAS DECLARACIONES E IMAGENES DEL PREMIADO

Pueden acceder a un video con la primera entrevista al premiado tras recibir la
noticia del galarddn en el FTP de Atlas con estas coordenadas y nombre:

Servidor: 213.0.38.61

Usuario: AgenciaAtlas4

Confrasena: premios

El video lleva por nombre:

“PREMIO FRONTERAS DEL CONOCIMIENTO CATEGORIA TIC”

En caso de incidencias, por favor, contactad con Alejandro Martin de la
productora ATLAS:

Movil: 639 16 58 61

E-Mail: amartin@atlas-news.com

Fundacion BBVA

Si desea mds informacién, puede ponerse en contacto con el Departamento de Comunicacién y
Relaciones Institucionales de la Fundacion BBVA (91 374 52 10, 91 537 37 69,91 3748173 0
comunicacion@fbbva.es) o consultar en la web www.fobva.es
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