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Takeo Kanade, galardonado en la categoria de
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(XVIedicion)

Es para mi un gran honor recibir el prestigioso Premio Fundacién BBVA
Fronteras del Conocimiento en la categoria de Tecnologias de la Informaciény
la Comunicacion.

La visién artificial o por ordenador es el campo que permite dotar de las
funciones que realizan los «ojos» a ordenadores y robots. He tenido ocasién de
presenciar el tremendo avance que se ha producido en este campo y de
participar en él desde sus inicios, en 1970, hasta las indispensables y
omnipresentes tecnologias actuales.

Los humanos somos excelentes maquinas de vision. Los primeros enfoques
de lavision por ordenador fueron heuristicos y ad hoc, y se basaban sobre todo
en la reflexion introspectiva de los investigadores. Podriamos caracterizarlos
como enfoques del tipo «programemos lo que creo que estoy haciendo». Pero,
sin embargo, como los datos visuales son resultado de procesos 6pticos,
geométricos vy fisicos, consideré que debiamos centrarnos mas bien en los
modelos matematicos y cientificos subyacentes. Con este enfoque mas
riguroso, mis alumnos y yo logramos crear varios algoritmos fundacionales de
la vision artificial. Uno de ellos es un algoritmo conocido como el flujo éptico de
Lucas-Kanade, que en definitiva es la base de casi todo lo que abarca la
codificacion de video, como el seguimiento del movimiento y la compresion de
video. Otro ejemplo estad en el algoritmo de factorizacion de Tomasi-Kanade,
que resulté ser uno de los primeros algoritmos de funcionamiento para el
problema de reconstruir fielmente la estructura de una escena tridimensional
a partir de un conjunto de imagenes, algo que durante mucho tiempo habia
sido un reto para los investigadores.

A lo largo de mi trayectoria, he disfrutado mucho creando soluciones para
multitud de problemas practicos. El rostro humano ha sido uno de mis temas



favoritos. Mi tesis doctoral, realizada alla por 1973 en la Universidad de Kioto
(Japdn), es reconocida como el primer programa informatico que localizaba
automaticamente rasgos faciales como la nariz, los ojos y la boca en imagenes
digitales utilizadas para el reconocimiento facial. Era capaz de procesar
ochocientas imagenes: un numero modesto paralos estéandares actuales, pero
inusitadamente grande en aquella época. El reconocimiento facial por
ordenador es habitual hoy en dia, desde el inicio de sesion en nuestros moviles
hasta el control de pasaportes en los aeropuertos. A mediados de los afios 90,
demostré la fiabilidad de la deteccién facial con algoritmos de aprendizaje
automatico de redes neuronales, una tecnologia hoy omnipresente en los
teléfonos moviles. Mas adelante, en la primera década de los afios 2000, me
pasé al reconocimiento automatico de expresiones faciales. Nuestro equipo,
en colaboracién con investigadores del campo de la psicologia, desarrollé
métodos para reconocer microexpresiones faciales pormenorizadas junto con
movimientos de la cabeza y el cuerpo, que se utilizan para enriquecer la
interaccién entre humanos y robots, asi como para el diagndstico médico y
psiquiatrico.

La conduccién auténoma es otro de mis temas favoritos. A mediados de los
80, fundé un proyecto en este campo en la Universidad Carnegie Mellon.
Desarrollamos una serie de funciones para la conduccién auténoma basada en
la vision artificial, como seguimiento de carriles, deteccion de coches y
peatones, planificacion de trayectorias y estacionamiento paralelo. Estas
funciones se instalaron en un vehiculo controlado por ordenador y equipado
con camaras que recibié el nombre de NAVLAB (abreviatura de Laboratorio de
Navegacion). En 1995, el NAVLAB-5 de quinta generacion logré «Cruzar
América sin manosy» por la autopista de Pittsburgh a San Diego,
aproximadamente 5000 kildmetros con un 98,2 por ciento de control
autonomo de la direccion. Fue un importante hito en la historia de la
conduccion sin conductor. Durante el trayecto, un policia del estado de Texas
se acerco a nuestro vehiculo, al parecer sospechando del cartel de «Nadie a
bordo» que llevaba. Sin embargo, al descubrir que se trataba de un vehiculo
experimental de conduccién auténoma, se ofrecié a acompafiarnos hasta la
frontera del estado por seguridad.

La «realidad virtualizada» es el concepto que acufié a mediados de los 90.
Consiste en crear una representacién virtual espacio-temporal completa de un
acontecimiento dinamico del mundo real utilizando un gran ndmero de
camaras, y que los usuarios puedan verlo libremente desde diversos puntos de
vista. Para su estudio y desarrollo, construi una cUpula unica en su especie
cubierta por muchas camaras: primero 50, luego hasta 400. En 2001, en la
Edicion XXXV de la Super Bowl de futbol americano, se realizé una
demostracion del sistema EyeVision con 33 camaras controladas por robética,
que retransmitia las repeticiones de las jugadas en 360 grados, al estilo de una
pelicula de Matrix, a mas de cincuenta millones de espectadores de todo el
mundo. Durante la emisiéon apareci brevemente para explicar cémo
funcionaba el sistema, lo que me valié el divertido titulo de «El Unico profesor
jamas aparecido en la Super Bowl». Hoy el concepto se ha extendido, y vemos
mas medios parecidos para todo tipo de eventos televisados.



La visién por ordenador se utiliza hoy en dia en todas partes, desde la vida
cotidiana hasta la exploracion espacial, pasando por las instalaciones fabriles
y la medicina. Sin embargo, puede que no hayamos hecho mas que arafiar la
superficie de su potencial. Es posible descubrir capacidades mucho mejoresy
mas aplicaciones. Podriamos hacer visible incluso lo invisible. Con sensores
avanzados, ordenadores de alto rendimiento y algoritmos de aprendizaje de
inteligencia artificial, el campo de la visién por ordenador se encuentra en
medio de una «tormenta perfecta» de lo mas emocionante, en el mejor de los
sentidos.

Por ultimo, debo expresar la mayor gratitud a mis muchos estudiantes,
colaboradores y colegas. Sin ellos no habria sido posible ninguno de los
sistemas de vision artificial que he descrito. Doy las gracias a mi mujer, Yukiko,
gue me acompafia hoy aqui, y a mis dos hijos, Shunichi y Sayaka, que por
desgracia fallecieron jovenes. Ellos me han dado el amor y el apoyo que me
permiten seguir investigando diay noche.



