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Vivimos tiempos de enorme complejidad marcados por
fuertes tensiones geopoliticas, una creciente polariza-
cion social y la expansion de corrientes de desinfor-
macion que cuestionan la objetividad, la racionalidad
y la verdad. Frente a desafios de esta magnitud, la ce-
remonia de entrega de los XVIII Premios Fundacion
BBVA Fronteras del Conocimiento en Bilbao constituye
una oportunidad excepcional para celebrar el poder
transformador de la ciencia y la cultura.

Han pasado ya casi dos décadas desde que la
Fundacién BBVA cred esta familia de galardones inter-
nacionales, con la conviccidn de que el conocimiento
es uno de los mejores instrumentos a nuestro alcance
para ampliar nuestras oportunidades individuales y
colectivas. No solo porque es la base imprescindible
parael desarrollo de las innovaciones tecnoldgicas que
permiten hallar soluciones para nuestros problemas,
sino porgue expande y enriquece nuestra vision del
mundo. Al reconocer y visibilizar las contribuciones
cientificas y culturales mas significativas a escala
global, los Premios Fronteras del Conocimiento nos
muestran el camino para superar con éxito los princi-
pales retos de nuestro tiempo.

Elangulo magico, premiado en la categoria de Ciencias
Basicas, es un ejemplo extraordinario de cémo la in-
vestigacion fundamental puede abrir territorios ente-
ramente nuevos. Al transformar las propiedades de
nuevos materiales, abrié la puerta, entre otros efec-
tos inesperados, a la transmisién de electricidad sin
apenas pérdidas energéticas mediante la supercon-
ductividad. Se trata, por tanto, de un avance de alto
potencial frente al gran desafio del calentamiento
global, que —como nos recuerda el galardonado en
Cambio Climatico y Ciencias del Medio Ambiente—
esta aumentando el riesgo de fendmenos extremos
debido, entre otros factores, a una acumulacion de
calor en los océanos de todo el planeta.

Los dos pioneros premiados en Biologia y Biomedicina
demuestran, por su parte, cémo la investigacion basica
de vanguardia en este ambito puede revolucionar el
abordaje terapéutico de una enfermedad tan compleja
como el cancer, através de una modificaciéon genética
que permite entrenar a las células inmunoldgicas del
propio paciente para eliminar tumores.

President
BBVA Foundation

We live in hugely complex times, marked by intense
geopolitical tensions, growing social polarization, and
the spread of disinformation that calls into question
rationality, objectivity and truth. In the face of such
daunting challenges, the 18th Frontiers of Knowledge
Awards ceremony in Bilbao offers an exceptional occa-
sion to celebrate the transformative power of science
and culture.

It is almost two decades now since the BBVA
Foundation created this family of international awards,
in the conviction that knowledge is one of the best
instruments at our command to expand our individ-
ual and collective choices. Not just because it is an
indispensable foundation for the technological inno-
vations that help us find solutions to our problems,
but because it broadens and enriches our worldview.
By recognizing and showcasing the most significant
scientific and cultural contributions worldwide, the
Frontiers of Knowledge Awards illuminate the path
we must follow to successfully take on the defining
challenges of our time.

The "magic angle” recognized in the Basic Sciences
category is an extraordinary instance of how funda-
mental research can open up wholly uncharted territo-
ries. By transforming the properties of new materials, it
has paved the way — among other unexpected effects
— for superconductivity, the transmission of electricity
with virtually no energy loss. As such, it represents
a highly promising advance in response to the core
challenge of global warming, which — as the winner
in Climate Change and Environmental Sciences re-
minds us — is driving up the risk of extreme events due,
among other factors, to the rising heat content of the
world's oceans.

The two pioneers honored in Biology and Biomedicine
give proof that leading-edge basic research in this
domain can revolutionize the therapeutic approach to
as complex a disease as cancer, through a process of
genetic engineering where the patient's own immune
cells are trained to eliminate tumors.

In Information and Communication Technologies, the
architects of the algorithm that has been protecting
electronic devices and digital connections globally for



En la categoria de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, los arquitectos del algoritmo que lleva
ya veinticinco afios protegiendo los dispositivos elec-
trénicos y las conexiones digitales en todo el mundo
revelan como una profunda investigacion sobre los fun-
damentos matematicos y algoritmicos de la criptogra-
fia ha resultado esencial para preservar la seguridad y
privacidad de nuestra sociedad digital en el siglo xXI.

El valor de la racionalidad cientifica para orientar la
toma de decisiones en nuestra sociedad se refleja en
la rigurosa medicion de las opiniones, los valores y
los habitos de los ciudadanos, impulsada por los dos
centros de referencia en estudios de opinidn publica
premiados en Ciencias Sociales; la incorporacion de
rangos de incertidumbre en los modelos y analisis,
reconocida en la categoria de Economia, Finanzas y
Gestion de Empresas, que han fortalecido la investi-
gacién en ambitos como la educacion, la salud y los
mercados de trabajo; y las aportaciones desde la filo-
sofia de la ciencia de la galardonada en Humanidades,
que han contribuido a fundamentar la adopcion de
politicas publicas en la mejor evidencia.

Finalmente, laimaginacion sonora de la brillante com-
positora galardonada en Musica y Opera, y su visién
cosmopolita de la creacion artistica como bien pu-
blico sin fronteras, ejemplifican el valor universal de
la cultura.

Esta celebracion del conocimiento no seria posible
sin la colaboraciéon de nuestra principal institucién
cientifica multidisciplinar, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, ni sin el trabajo de los comi-
tés técnicosy de los jurados internacionales que cada
afo realizan una rigurosa evaluacion de candidaturas
procedentes de instituciones de referencia en todo
el mundo. A todos ellos queremos expresar nuestro
reconocimientoy gratitud. La Fundacién BBVA cuenta
conlacolaboracién del CSIC en el proceso de seleccién,
con el objetivo de asegurar objetividad, independencia
y criterios de excelencia.

Los atributos de nuestros galardones internacionales —
conocimiento, innovacién, arte, excelencia, y apertura
alasociedad global—son también sefias de identidad
dela sociedad vascaen laque BBVA naciéy conserva
sus raices. Un afio mas, agradecemos de manera muy
especial a las instituciones vascas —Gobierno Vasco,
Diputacion Foral de Bizkaia y Ayuntamiento de Bilbao—
que acojan y nos acompafien en esta celebracion del
conocimiento.

Desde Bilbao, reafirmamos nuestra confianza en la
ciencia, la cultura y la creacion como fuerzas impres-
cindibles para construir sociedades mas libres, prés-
perasy abiertas.

the past 25 years speak to the essential role of in-depth
research on the mathematical and algorithmic founda-
tions of cryptography in safeguarding the security and
privacy of our 21st-century digital society.

The importance of scientific rationality in guiding deci-
sion-making in our society is reflected in the rigorous
measurement of citizens' opinions, values and habits
practiced by the two leading public opinion research
centers that share the award in Social Sciences; the
incorporation of uncertainty bounds into models and
analyses, recognized in the Economics, Finance and
Management category, has strengthened research in
fields as diverse as education, health and labor mar-
kets; and the insights contributed by the Humanities
laureate through the lens of philosophy of science have
helped ground the adoption of public policies in the
best available evidence.

Finally, the sonic imagination of the brilliant composer
distinguished in the Music and Opera category, and
her cosmopolitan vision of artistic creation as a public
good without borders, exemplify the universal value
of culture.

This celebration of knowledge would not be possible
without the collaboration of our premier multidisci-
plinary research organization, the Spanish National
Research Council (CSIC), or the work of the technical
panels and the international committees that, each
year, undertake a rigorous evaluation of the nomina-
tions drawn from leading institutions round the world.
We extend our sincere appreciation to them all. The
BBVA Foundation's partnership with CSIC ensures
that the selection process is governed throughout by
objectivity, independence and standards of excellence.

The qualities embodied by our international awardees
- knowledge, innovation, art, excellence, and openness
to the global community — are also hallmarks of the
Basque society where BBVA was founded and main-
tains its roots. Once again this year, we wish to extend
our special thanks to the Basque Country institutions
- the Basque Government, the Provincial Council of
Bizkaia, and Bilbao City Council - for hosting and join-
ing in this celebration of knowledge.

From Bilbao, we reaffirm our trust in science, culture
and creativity as essential forces for building freer,
more prosperous and more open societies.




Eloisadel Pino
Presidenta
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

La XVIII edicion de los Premios Fundacion BBVA
Fronteras del Conocimiento ha reconocido en esta
ocasion el trabajo de cientificas y cientificos que han
conseguido gobernar laincertidumbre no solo a través
del descubrimiento y la comprension de los fenéme-
nos naturales y sociales, sino mediante la posibilidad
de planificar sobre ellos intervenciones beneficiosas
para la humanidad.

En Biologia y Biomedicina se ha premiado a los cien-
tificos que permitieron el desarrollo de las terapias
CAR-T, indicadas principalmente para pacientes con
ciertos tipos de cancer que no han respondido a los
tratamientos convencionales. Esta terapia, que repro-
grama las propias células para que puedan identificary
destruir células tumorales, han salvado la vida a miles
de personas en todo el mundo, incluida Espafia, que fue
uno de los primeros paises del mundo en introducirla
en la cartera de su Sistema Nacional de Salud.

El galardon en Ciencias Basicas reconoce el trabajo
tedricoy experimental de dos cientificos que sentaron
las bases de la twistrénica, que ofrece la posibilidad de
manipular determinados materiales para conseguir
aplicacionesy desarrollos tecnoldgicos. Gracias al tra-
bajo del investigador galardonado en Cambio Climatico
y Ciencias del Medio Ambiente, organismos e investiga-
dores de todo el mundo cooperan cientificamente para
intentar predecir y actuar sobre el sistema climatico a
partir de los datos obtenidos mediante la observacion
de ladinamica de los océanos. El Premio Fronteras en
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién se
ha concedido a los investigadores que convirtieron la
complejidad matematica en seguridady, asi, el algorit-
mo Rijndael nos ha beneficiado atodos, preservando la
seguridady privacidad de los dispositivos y conexiones
que utilizamos a diario.

En las categorias de Economia, Finanzas y Gestién
de Empresas, y de Humanidades, los galardonados
han realizado destacadas contribuciones acerca del
modo de obtener la mejor evidencia sobre las politicas
publicas a través de la econometria y otros métodos
deinvestigacion, con el fin de poder actuar sobre ellas
para convertirlas en actuaciones eficaces. En el caso
de las Ciencias Sociales, esta edicion de los Premios
Fronteras ha galardonado a dos instituciones que, sin

President
Spanish National Research Council

The 18th edition of the BBVA Foundation Frontiers of
Knowledge Awards recognizes the work of scientists
who have succeeded in governing uncertainty. Their
contributions extend beyond the understanding and
discovery of natural and social phenomena to facilitat-
ing planned interventions in these processes for the
advancement of the common good.

The award in Biology and Biomedicine honors the sci-
entists who led the development of CAR-T therapies,
primarily indicated for patients with certain types of
cancer that have not responded to conventional treat-
ments. This approach, where the patient's own cells
are reprogrammed to identify and destroy cancer cells,
has saved the lives of thousands worldwide, with Spain
being among the first countries to make it available
through its National Health System.

In Basic Sciences, the award distinguishes the theoreti-
cal and experimental work of two scientists who laid the
foundations of twistronics, a field that opens opportu-
nities for manipulating materials to unlock new techno-
logical advances and applications. In Climate Change
and Environmental Sciences, the laureate's work has
fostered global scientific collaboration aimed at pre-
dicting and acting on the climate system based on data
obtained from the observation of ocean dynamics. The
Frontiers Award in Information and Communication
Technologies has gone to the researchers who trans-
formed mathematical complexity into data security,
creating the Rijndael algorithm that has benefitted us
all by safeguarding the integrity and privacy of the de-
vices and connections we use on a daily basis.

The laureates in Economics, Finance and Management
and the Humanities have contributed important in-
sights on how to use econometrics and other research
methods to generate the best evidence on public pol-
icies, with the aim of translating that evidence into
effective policy actions. In Social Sciences, this year's
Frontiers Award is shared by two organizations that
have earned the distinction for their longstanding ef-
forts to strengthen social research methodology and
develop the infrastructure needed to measure and
explain something as extraordinarily complex as hu-
man attitudes, encompassing both preferences and
perceptions.



duda, merecen este reconocimiento por su esfuerzo
continuado alo largo del tiempo en mejorar la metodo-
logia de investigacion social y desarrollar infraestructu-
ras para medir y explicar algo tan extraordinariamente
complejo como las actitudes, tanto las percepciones
como las preferencias, de los seres humanos.

Finalmente, el Fronteras del Conocimiento en Mdsica
y Opera premia este afio a una compositora que ha
demostrado el dominio magistral del lenguaje mas
universal, la musica, que tamiza desde distintas fuen-
tes de conocimiento y experiencias vitales con una
imaginacion desbordante para crear una experiencia
estética, que todos aquellos que hemos podido disfru-
tarla calificamos como inolvidable.

Unafio mas, los Premios Fundacién BBVA Fronteras del
Conocimiento premian la vocacion de entendimientoy
de transformacion de la complejidad que permite que
los humanos comprendamos mejor la naturaleza del
mundo que nos rodea y podamos transformarlo para
abordar su permanente metamorfosis.

Finally, the Frontiers of Knowledge Award in Music and
Opera honors a composer who has shown an undis-
puted mastery of that most universal of languages,
music. Drawing from diverse sources of knowledge
and life stories, she uses her limitless imagination to
create what for those of us privileged to hear it can only
be described as an unforgettable aesthetic experience.

Once again, the BBVA Foundation Frontiers of
Knowledge Awards pay tribute to the drive to under-
stand and transform complexity that enables humanity
to better comprehend and shape this world of ours in
constant evolution.




Juan MariAburto
Alcalde
Ayuntamiento de Bilbao

Vivimos en un tiempo lleno de contradicciones. Nunca
antes la humanidad habia acumulado tanto conoci-
miento, tanta capacidad tecnoldgica y tantos recursos
paratransformar el mundo.Y, sinembargo, pocas veces
habiamos sentido una incertidumbre tan intensa. El
cambio climatico, las tensiones geopoliticas, las des-
igualdades persistentes y la aceleraciéon tecnolégica
plantean desafios que exigen reflexidony responsabilidad.

En este contexto, los Premios Fundacién BBVA
Fronteras del Conocimiento adquieren un valor espe-
cialmente relevante. Nos recuerdan que el progreso
no ocurre por casualidad. Detras de cada avance que
mejora nuestras vidas hay investigacion, esfuerzo,
pensamiento critico y colaboracién. También, que el
conocimiento solo tiene verdadero sentido cuando se
pone al servicio de las personas.

Frente a un mundo dominado por la prisa y las res-
puestas simples, la ciencia, la cultura y las humanida-
des representan un espacio de rigor y esperanza. Nos
ayudan a comprender mejor la realidad y a afrontar los
grandes retos de nuestro tiempo desde la inteligencia
colectivay la cooperacion.

Las contribuciones reconocidas en esta edicion son
una extraordinaria demostracién de esa capacidad
humana para ampliar horizontes y abrir nuevos cami-
nos. Los avances impulsados por Allan MacDonald y
Pablo Jarillo-Herrero en Ciencias Basicas muestran la
fuerzatransformadora de lainvestigacion fundamental.
Las investigaciones de Carl June y Michel Sadelain
en Biologia y Biomedicina abren nuevas esperanzas
frente al cancer. Las aportaciones de Joan Daemeny
Vincent Rijmen en seguridad digital resultan esenciales
en una sociedad cada vez mas conectada.

Las investigaciones de Carl Wunsch sobre los océanos
y el cambio climatico nos recuerdan la urgencia de
proteger un planeta cada vez mas fragil. Del mismo
modo, las contribuciones de Charles Manski y el tra-
bajo desarrollado por instituciones como el Instituto
de Investigacién Social de la Universidad de Michigan
(ISR) y NORC de la Universidad de Chicago ayudan a
comprender mejor cdmo evolucionan nuestras socie-
dades y como responder a desafios globales.

Mayor
Bilbao City Council

We live in a time fraught with contradictions. Never
before has humanity amassed so much knowledge, so
much technological capability, and so many resources
with which to transform the world. Yet we have rarely
felt ourselves so surrounded by uncertainty. Climate
change, geopolitical tensions, persisting inequalities
and technological acceleration pose challenges that
call for reflection and responsibility.

In this landscape, the BBVA Foundation Frontiers of
Knowledge Awards take on a particular significance.
They remind us that progress doesn't come about by
chance and that behind every advance that improves
our lives lie years of research, dedication, critical think-
ing and collaboration. And they remind us that knowl-
edge only acquires true meaning when it is placed at
the service of people.

In a world dominated by haste and simplistic answers,
science, culture and the humanities represent a space
of rigor and hope. They help us to better understand
reality and to respond to the great challenges of our
time through the power of collective intelligence and
cooperation.

The contributions recognized in this edition are an
extraordinary demonstration of our human ability to
broaden horizons and illuminate new paths. The ad-
vances in Basic Sciences led by Allan MacDonald and
Pablo Jarillo-Herrero reaffirm the transformative power
of fundamental research. In Biology and Biomedicine,
the research done by Carl June and Michel Sadelain
offers new hope in the fight against cancer. The con-
tributions of Joan Daemen and Vincent Rijmen in the
cybersecurity field are an indispensable resource in our
ever-more-connected society.

Carl Wunsch's research on the oceans and climate
change again drives home the urgency of protecting an
increasingly fragile planet. Likewise, the contributions of
Charles Manski, and the work done by organizations like
the University of Michigan Institute for Social Research
(ISR) and NORC at the University of Chicago, help us
to better understand how our societies are changing,
while guiding our response to global challenges.



Pero estos premios también nos recuerdan que el
progreso no puede medirse Unicamente en términos
cientificos o tecnoldgicos. Una sociedad verdadera-
mente avanzada necesitaademas pensamiento critico,
creatividad, conciencia ética y cultura. En ese sentido,
las aportaciones de Nancy Cartwright y la obra musical
de Unsuk Chin representan una defensa profunda-
mente humanista del conocimiento. Nos recuerdan
que entender el mundo no consiste solo en desarrollar
nuevas tecnologias, sino también en preguntarnos ha-
cia donde queremos avanzar y qué valores queremos
compartir al construir ese futuro comun.

Bilbao comparte plenamente esa mirada abiertay hu-
mana del progreso. Somos una ciudad orgullosa de
su identidad, pero también una ciudad que ha sabido
transformarse desde la cultura, el conocimiento y la
innovacion, poniendo siempre las grandes transfor-
maciones al servicio de la ciudadania.

Por eso, es un orgullo que Bilbao vuelva a convertirse
en punto de encuentro de algunas de las mentes mas
brillantes del panorama cientifico y culturalinternacional.
En tiempos de desinformacion y polarizacién, encuen-
tros como este representan una defensade larazén, del
rigor intelectual y de la busqueda honesta de la verdad.

Y quiza esa sea una de las lecciones mas valiosas que
nos dejan estos premios: que el conocimiento no es
un lujo reservado a unos pocos, sino una herramienta
imprescindible para construir sociedades mas libres,
mas justas y mas sostenibles. Que invertir en ciencia,
en educacion, en cultura y en pensamiento critico es
invertir en democracia, en bienestar y en futuro.

Quiero trasladar mi mas sincera felicitacién y agrade-
cimiento a todas las personas e instituciones galardo-
nadas. Gracias por vuestro talento, vuestra dedicacion
y vuestra contribucion al progreso colectivo.

Porque frente al miedo, la resignacién o el cinismo,
representais justamente lo contrario: la voluntad de
comprender, de avanzar y de construir un futuro mejor
para las préoximas generaciones.

Zorionak guztioi, bihotzez.

But these awards also remind us that progress cannot
only be measured in scientific or technological terms.
A truly advanced society also needs critical thinking,
culture and ethical awareness. In this respect, the in-
sights contributed by Nancy Cartwright and the music
of Unsuk Chin represent a profoundly humanistic de-
fence of knowledge. They remind us that understanding
the world is not just about developing new technologies;
it is also about asking which goals we should pursue,
and what shared values should inform the building of
our common future.

Bilbao fully embraces this open, human-centered vision
of progress. Ours is a city proud of its roots and identity,
but also a city that has successfully reinvented itself
through culture, knowledge and innovation, ensuring
always that these transformations serve the interests
of its citizens.

It is accordingly a source of great pride that our city
is once again the meeting place for some of the most
brilliant minds in the international scientific and cultural
firmament. In times of disinformation and polarization,
gatherings like this stand as a defense of reason, intel-
lectual rigor and the honest pursuit of truth.

Indeed this may be one of the most valuable lessons
these awards have to teach us: that knowledge is not
aluxury reserved for the few, but an essential tool with
which to build freer, fairer and more sustainable societies.
And that to invest in science, education, culture and
critical thinking is to invest in democracy, well-being
and the future.

| would like to extend my sincerest congratulations
and gratitude to all the individuals and organizations
honored this year. Thank you for your talent, your ded-
ication and your contribution to our collective progress.

In the face of fear, resignation or cynicism, you embody
just the opposite: the drive to understand, to move
forward, and to build a better future for the generations
to come.

Zorionak guztioi, bihotzez.
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Sobre los Premios Fundacion BBVA
Fronteras del Conocimiento

Los Premios Fundacion BBVA Fronteras del Conoci-
miento quieren reconocer e incentivar lainvestigacién
y creacion cultural de excelencia, en especial aquellas
contribuciones de amplio impacto por su originalidad
y significado. La denominacién de estos premios hace
referencia tanto al trabajo de investigacion capaz de
ampliar el ambito del conocimiento —desplazando
hacia delante la frontera de lo conocido— como al
encuentro y solapamiento entre areas disciplinares.

Los Premios Fronteras distinguen avances fundamen-
tales, disciplinares o supradisciplinares, en las areas
de las ciencias basicas, naturales y sociales, y de la
tecnologia. También dedican una atencién particular-
mente destacada a los avances en el conocimiento
del entorno natural sostenedor de la vida en todas sus
manifestaciones, a través de una categoria dedicada
al cambio climatico y las ciencias del medio ambien-
te. Otras dos categorias distinguen contribuciones de
gran significado en los dominios de las humanidades y
las ciencias sociales. Finalmente, se reconoce también
la creacién de excelencia en la musica y la 6pera de
nuestro tiempo.

La orientacion de los Premios Fronteras responde a
los siguientes principios. En primer lugar, el recono-
cimiento de la importancia del conocimiento basico
que, sin perjuicio del valor de otras formas de investi-
gacion aplicada promovida por las politicas cientificas
de las Ultimas décadas, sigue constituyendo el motor
fundamental del cambio cientifico e, indirectamente,
del progreso y bienestar material, ademas del desa-
rrollo de la cultura. Por otro lado, atender al caracter
interdisciplinar del conocimiento en las ultimas déca-
das del pasado siglo y en el presente, motivando un
agrupamiento de areas reflejo de la interaccién y el
solapamiento entre disciplinas (fisica, quimica, mate-
maticas; biologia y biomedicina; economia, finanzas
y gestiéon de empresas), al tiempo que se preserva la
posibilidad de reconocer avances de significado espe-
cial en tan solo una de ellas. Los premios, de caracter
anual, reconocen ademas el hecho de que muchas
de las contribuciones decisivas al conocimiento de
nuestra época son resultado de la colaboracién de
grandes equipos de investigadores, lo que lleva, a
diferencia de otros que recaen en una sola persona

About the BBVA Foundation
Frontiers of Knowledge Awards

The BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Awards
recognize and reward world-class research and artistic
creation, with an accent on contributions that have a
broad impact due to their originality and significance.
The name of the scheme denotes both research work
that successfully enlarges the scope of our current
knowledge - pushing forward the frontiers of the known
world — and the meeting and overlap of different disci-
plinary areas.

The Frontiers Awards distinguish fundamental disci-
plinary or interdisciplinary advances in basic, natural,
and social sciences and technology. They also honor
advances in our understanding of the natural envi-
ronment, the foundation of life in all its expressions,
through the category devoted to climate change and
the environmental sciences. A further two awards are
reserved for groundbreaking contributions in the do-
mains of the humanities and social sciences. And fi-
nally, recognition goes to creation of excellence in the
music and opera of our time.

The goal of the Frontiers Awards can be summed up in
the following principles. Firstly, to recognize the impor-
tance of basic knowledge. However valuable the other
forms of applied research privileged by science policy
in these past decades, basic knowledge remains the
principal driver of scientific change and, indirectly, of
our material progress, wellbeing, and cultural develop-
ment. Secondly, to address the increasingly interdis-
ciplinary nature of knowledge in the closing decades
of the last century and our present days. Hence the
decision to group awards so as to reflect the interac-
tion and overlap of disciplines (physics, chemistry,
mathematics; biology and biomedicine; economics,
finance and management), while retaining the option
to distinguish an outstanding advance in one discipline
alone. The awards, organized annually, also acknowl-
edge the fact that many seminal contributions to our
current stock of knowledge are the result of collabo-
rative working between large research teams. This is
why, unlike other prizes reserved for one person alone
or perhaps three at most, they may be shared by any
number of any size teams, provided the achievement
being recognized is the result of collaborative or paral-
lel working. Alongside the basic and natural sciences



0, en todo caso, en un numero no superior a tres, a
aceptar la posibilidad de hacer objeto del galardén a
unNo 0 MAs equipos, sin restriccion del nimero de sus
integrantes, siempre que el avance premiado haya sido
resultado del trabajo conjunto o paralelo de distintos
investigadores. Asimismo realzan, junto a las ciencias
basicas, naturales y latecnologia, laimportanciade las
humanidadesyy las ciencias sociales, y establecen una
categoria que premiala creacién de excelenciaenuno
de los ambitos mas innovadores y que mas influye en
el modelado de la culturay sensibilidad de una época,
como es la musica de nuestro tiempo.

Los Premios Fundacién BBVA Fronteras del Conoci-
miento son fallados por jurados de expertos de perfil
internacional en las respectivas areas, que operan con
total independencia y aplicando exclusivamente los
indicadores y métrica de excelencia propios de cada
area. La responsabilidad de la composicion de los ju-
rados recae de forma conjunta en la Fundacion BBVA
y la principal institucién publica de investigacion en
Espafia, el Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas (CSIC), que asigna ademas al presidente de cada
juradoy a quien la Fundacién BBVA consulta también
la composicion de los restantes miembros. La colabo-
racion entre el CSIC y la Fundacién BBVA asegura la
objetividad, independenciay criterios de excelenciaen
todo el proceso de seleccidn de candidatos, colabora-
cién que descansa en una visién compartida acerca del
papel fundamental que, en las primeras décadas del
siglo XXI, tienen lainvestigacién cientificaavanzaday la
creacion cultural enla mejora continua de la sociedad.

and technology, they also highlight the importance of
the humanities and social sciences, while establishing
a category distinguishing excellence in music, a su-
premely innovative art form that does much to shape
the culture and identity of each era.

The BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Awards
are decided by committees made up of internationally
reputed experts in their respective fields, who delib-
erate in complete independence relying solely on the
standards and metrics of excellence proper to the sub-
ject area. Their members are appointed by the BBVA
Foundation in consultation with the Spanish National
Research Council (CSIC), the country's premier pub-
lic research organization, which also designates the
committee chair. The partnership between CSIC and
the BBVA Foundation endorses the objectivity, inde-
pendence and standards of excellence informing each
stage of the selection process, while expressing their
shared conviction of the fundamental role played by
world-class scientific research and artistic creation in
the opening decades of the 21st century as a force for
the ongoing advancement of society.
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«El grafeno es como una piedra filosofal

iInversa: permite hacer realidad todos los
comportamientos de la materia que existen
(superconductividad, magnetismo y muchisimos
otros comportamientos complejos)».

"Graphene is like a reverse philosopher's stone.

't can exhibit every known behavior of matter
(superconductivity, magnetism, and numerous
other complex properties).”

Pablo Jarillo-Herrero

«En el campo de la twistronica, la teoria da

indicaciones sobre qué fendmenos merece la
pena comprobar, y el experimento es una guia
fundamental para buscar formas de comprender
las propiedades observadasy.

"In the twistronics field, theory points the

way to which things may be worth exploring,
while experiment provides a critical guide to
understanding the observed properties.”

Allan MacDonald
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Pablo Jarillo-Herrero

Allan MacDonald

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Ciencias Basicas
(Fisica, Quimica, Mateméticas)

El angulo magico que transforma nuevos materiales

En 2011, Allan MacDonald predijo en un modelo tedrico
que al rotar dos capas de grafeno a un determinado
angulo, del orden de un grado, la interaccién entre
electrones daria lugar a propiedades emergentes.
Siete afios después, el espafiol Pablo Jarillo-Herrero
liderd lademostracion experimental del efecto de este
denominado dngulo magico mediante la rotacién de
dos capas de grafeno que transformaron su compor-
tamiento, generando nuevas propiedades como la
superconductividad. El «trabajo pionero» de ambos
investigadores, en palabras del jurado, ha abierto un
nuevo campo hoy conocido como twistrénica, y por
esta contribucion fundamental han recibido el Premio
Fronteras del Conocimiento en Ciencias Basicas.

La fascinacién de MacDonald (Antigonish, Nueva
Escocia, Canadd) por los materiales bidimensionales
surgié cuando trabajaba en el Instituto Max Planck
para la Investigacién del Estado Sélido en Stuttgart
(Alemania) junto a Klaus von Klitzing, premio Nobel
de Fisica en 1985, que trataba de crear materiales para
profundizar en el estudio de fendmenos como la super-
conductividad. Esta visién guio su carreracientificapara
estudiar comportamientos inusuales de las laminas de
grafeno superpuestas y, después, de otros materiales
también formados por finisimas capas.

Aunque lainvestigacion de MacDonald —hoy titular de
la Catedrade Fisica Sid W. Richardson enla Universidad
de Texas en Austin (Estados Unidos)— es puramente
tedrica, ha enfocado su carrera a la busqueda de re-
sultados trasladables ala vidareal: «<En el campo dela
twistrénica existe una relacién constante entre teoria
y experimento que recuerda a la del huevo y la gallina.
La teoria es muy importante para los investigadores
experimentales porque da indicaciones sobre qué fe-
ndmenos merece la pena comprobar. Y el experimento

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award

Basic Sciences
(Physics, Chemistry, Mathematics)

The “magic angle” that transforms new materials

In 2011, Allan MacDonald predicted in a theoretical mod-
el that by twisting two stacked graphene layers at a given
angle, in the region of one degree, the interaction of
electrons would give rise to emergent properties. Seven
years later, Pablo Jarillo-Herrero led the experimental
demonstration of the effect of this “magic angle.” He
found that rotating two layers of graphene transformed
the material's behavior, generating new properties such
as superconductivity. What the committee termed the
“pioneering” insights of the two scientists opened up
the field that would become known as “twistronics,” a
foundational contribution that has now earned them the
Frontiers of Knowledge Award in Basic Sciences.

MacDonald (Antigonish, Nova Scotia, Canada) became
fascinated by two-dimensional materials during a stay
at the Max Planck Institute for Solid State Research in
Stuttgart (Germany), where he worked with Klaus von
Klitzing, winner of the 1985 Nobel Prize in Physics. The
German physicist was trying to create materials to ad-
vance his study of phenomena like superconductivity,
and MacDonald was inspired by this vision to direct
his scientific energies to exploring unusual behaviors,
firstly in stacked graphene sheets and later in other
materials likewise formed by super-thin layers.

The Sid W. Richardson Chair in Physics at the University
of Texas at Austin (United States) may engage in pure-
ly theoretical research, but he is also on permanent
lookout for results that can be translated to real-life sit-
uations: “In twistronics, there is a hand and glove rela-
tionship between theory and experiment, like between
the chicken and the egg. Theory is hugely important
for experimentalists, because it points them toward
which things are worth exploring. And experiments are
a critical guide to theorists striving to understand the
observed properties.”




18

Allan MacDonald y
Pablo Jarillo Herrero
lograron tanto la
fundamentacion
tedrica como la
comprobacién
experimental de un
nuevo campo, hoy
conocido como
twistronica, que
permite obtener
superconductivi-
dad, magnetismoy
otras propiedades
mediante la
rotacion de

nuevos materiales
bidimensionales
como el grafeno.

Allan MacDonald and
Pablo Jarillo-Herrero
provided both

the theoretical
foundation and
experimental
validation of a new
field, twistronics,

in which
superconductivity,
magnetism and
other properties
can be obtained

by rotating novel
two-dimensional
materials like
graphene.

es una guia fundamental para buscar formas de com-
prender las propiedades observadas».

MacDonald anticipd en 2011 una propiedad inesperada
del grafeno, un material compuesto por una capa de
carbono de un solo atomo de grosor. El hallazgo pre-
decia que, al rotar una capa de grafeno sobre otraaun
angulo muy preciso, los electrones (que, en materiales
convencionales, se mueven a miles de kildémetros por
segundo) frenaban su velocidad hasta quedarse casi
quietos. Esta ralentizacion tan radical abria la puer-
ta a cambios en el comportamiento del grafeno casi
inimaginables para MacDonald cuando publicé sus
resultados en la revista Proceedings of the National
Academy of Sciences. El investigador galardonado lla-
mo al angulo de 1,1° entre las capas de grafeno dangulo
magico.

Entretanto, Jarillo-Herrero (Valencia, Espafia) se habia
interesado ya por la posibilidad de rotar capas de gra-
feno una sobre otra a dngulos concretos, porque era
algo que «nunca se habia podido hacer en la historia
de lafisica; era territorio inexplorado y por tanto tenia
que darlugar aalgo interesantey. Elinvestigador, titular
de la Catedra de Fisica Cecil e Ida Green en el Instituto
Tecnolégico de Massachusetts, MIT (Estados Unidos),
consiguié disefiar una manera de superponer capas
de este finisimo material y elegir el angulo entre ellas,
reduciéndolo hasta llegar al valor magico de 1,1°

«Fue unasorpresagrande porque la técnica que emplea-
mos era conceptualmente sencilla, pero dificil de llevar
a cabo en el laboratorio. Cogimos una ldmina como si
fuera de plastico transparente de cocina, pero hecha
de un material cien mil veces mas fino que un pelo. La
partimos en dos trozos y, sin provocar ninguna arruga,
pusimos uno encima de otro de manera que estuvieran
perfectamente orientadosy, explica el investigador.

En un par de articulos publicados en Nature en 2018,
Jarillo-Herrero constaté el extraordinario comporta-
miento delgrafeno deangulo mégico: se vuelve, o bienais-
lante, o bien superconductor, y es posible ademas modi-
ficar sucomportamiento con una precisién nunca vista.
Su técnica permite hoy superponer capas de materia-
les bidimensionales a cualquier angulo elegido, dando
lugar a todo tipo de propiedades fisicas novedosas.

In that 2011 model, MacDonald predicted an unusual
property of graphene, a material composed of a single
layer of carbon atoms. By his calculations, on rotating
one graphene sheet on top of another to a very precise
angle, the electrons — which in conventional mate-
rials move at thousands of kilometers per second -
would lose velocity, coming practically to a halt. This
dramatic slowdown raised the possibility of changes
in graphene's behavior of a nature MacDonald could
only imagine when his results appeared in the journal
Proceedings of the National Academy of Sciences. The
awardee researcher gave the name of “magic angle” to
this 1.7° twist between the graphene layers.

Meanwhile, Jarillo-Herrero (Valencia, Spain) had found
himself intrigued by the effects of placing two graphene
sheets on top of each other with a precise rotational
alignment, because "“it was uncharted territory, beyond
the reach of the physics of the past, so was bound to
produce some interesting results.” The scientist, cur-
rently Cecil and Ida Green Professor of Physics at the
Massachusetts Institute of Technology (United States),
devised a way to stack layers of this super-thin material,
and at the same time control their relative orientation,
making it smaller and smaller until he arrived at the
“magic” angle of 1.1°

“It was areal surprise, because the technique we used,
though conceptually straightforward, was hard to pull
off in the lab. We took a sheet, made of something
resembling transparent kitchen wrap, but a hundred
thousand times thinner than a hair. We split it into two
pieces and, taking care to avoid wrinkles, placed one on
top of the other so they were perfectly aligned.”

Reporting his findings in two Nature papers of 2018,
Jarillo-Herrero described the extraordinary behavior
of magic-angle graphene: how it can become either
insulating or superconducting, and how it is possible
to tune its behavior with unprecedented precision. With
his technique, layers of two-dimensional materials can
now be stacked at any chosen angle, giving rise to all
kinds of novel physical properties.

Twisting layers of these materials provides a platform to
realize "every possible behavior of matter,” says Jarillo-
Herrero. “Not just insulation and superconductivity but



Rotando capas de estos materiales a angulos diferen-
tes, «podemos hacer realidad todos los comportamien-
tos de la materia que existen: no solo el aislamiento y
la superconductividad, sino también el magnetismo
y muchisimos otros comportamientos complejosy,
explica Jarillo-Herrero. Hasta ahora, precisa, se nece-
sitaban diferentes elementos de la tabla periédica para
observar toda esta gama de propiedades, mientras que
el grafeno permite verlos todos en uno: el carbono. Este
elemento se convierte en una «piedra filosofal inversay,
asegura el investigador, ya que, en lugar de convertir
cualquier material en oro, es el grafeno el que adopta
el comportamiento de cualquier otro material.

Sin embargo, para poder llevar todo este conocimiento
aaplicaciones industriales, un paso esencial sera dise-
flar mejores maneras de fabricar capas de grafeno con
orientaciones preestablecidas. El proceso actual es tan
artesanal que se tardan meses en generar uno solo
de estos dispositivos, y quienes se dedican a ello son
«como monjes medievales haciendo un manuscritoy,
a juicio de Jarillo-Herrero. «No tenemos una imprenta
que nos permita fabricar millones de dispositivos igua-
les de unavez, y obtenerla requerird mucho trabajo de
investigacion en ingenieria basicay.

Los futuros avances que permitan entender mejor
coémo se generan los diversos comportamientos de la
materia a partir del grafeno ayudaran a disefiar nuevos
materiales con propiedades nunca vistas. «Una de las
aplicaciones mas probables —afirma MacDonald—es
un nuevo tipo de dispositivos que controlan la trans-
ferencia de informacién entre los ordenadores y los
cables de fibra ¢pticay, con posibles aplicaciones para
computadoresy ciertos tipos de inteligencia artificial,
con un coste energético mucho menor que el actual.

e

Mas informacion: Pablo Jarillo-Herrero Allan MacDonald

also magnetism and a whole host of other complex
behaviors.” Observing such a wide range of properties
would once have required different elements from the
periodic table, but now, with graphene, we can see them
all in just one: carbon. This element, he reflects, has
become a sort of “reverse philosopher's stone,” which
instead of turning any material into gold, can make
graphene take on the behavior of any other material.

To translate this knowledge into industrial applications,
an essential first step is to find better ways of manufac-
turing graphene layers with a predefined orientation.
The current process is so artisanal that it can take
months to produce just one device. Those who engage
in this task are “like medieval monks creating a man-
uscript,” the Spanish researcher remarks: “We don't
have a print shop where we can simultaneously turn
out millions of identical devices, and getting to that
point will require a lot of research in basic engineering.”

Future advances in our understanding of how graphene
can be tuned to unlock different behaviors of matter will
enable the design of materials with never-before-seen
properties. “Among the likelier applications - says
MacDonald - are new types of devices to convert in-
formation between computers and fiber optic cables,”
with potential applications in certain types of artificial
intelligence, at a far lower energy cost.
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More information: Pablo Jarillo-Herrero Allan MacDonald
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Theodor W. Hansch

Presidente del jurado

Es director emérito de
la Divisién de Espec-
troscopia Laser en el
Instituto Max Planck de
Optica Cuéantica (Gar-
ching, Alemania) y cate-
dratico de Fisica Experi-
mental en laUniversidad
Ludwig Maximilian de
Munich. Investiga sobre
fisica cuantica de los
atomos ultrafrios y es-
pectroscopia laser ul-
traprecisa. Su trabajo
sobre esta ultima mate-
ria y la técnica peine de
frecuencias 6pticas le
vali6 el Premio Nobel de
Fisica 2005. Es medalla
Frederic Ives (Sociedad
Americana de Optica) y
Stern Gerlach (Socie-
dad Alemana de Fisica).

Committee chair
Emeritus Director of the
Division of Laser Spec-
troscopy at the Max
Planck Institute of
Quantum Optics (Gar-
ching, Germany), and
Chair of Experimental
Physics at the Ludwig
Maximilian University of
Munich. His main re-
search areas are the
quantum physics of ul-
tracold atoms and ultra-
precise laser spectros-
copy. It was his work in
this last field and, partic-
ularly, on the optical fre-
quency comb that won
him the 2005 Nobel
Prize in Physics. He
holds the Frederic Ives
Medal of the Optical So-
ciety of America, and
the Stern Gerlach Medal
of the German Physics
Society.

Aitziber
Lopez Cortajarena

Secretaria del jurado
Es profesora de investi-
gacion Ikerbasque, lider
del laboratorio de Nano-
tecnologia Biomolecular
y directora cientifica de
CICbiomaGUNE (Centro
de Investigacién Coope-
rativa en Biomateriales).
Investiga en ingenieria
de proteinas para la ge-
neracion de nanoestruc-
turas funcionales y ma-
teriales bioinspirados.
Sus contribuciones en
el disefio de hibridos
basados en proteinas le
han permitido lanzar
Taldeki Biosolutions,
una firma que desarrolla
sensores hibridos de
metal-proteina con fines
diagndsticos. Ha recibi-
do, entre otras distincio-
nes, el Premio Horizon
de la Royal Society of
Chemistry.

Committee secretary

Ikerbasque Research
Professor and Head of
the Biomolecular Nano-
technology Group at CIC
biomaGUNE (Center for
Cooperative Researchin
Biomaterials, Spain),
where she is also Scien-
tific Director. Her re-
search focuses on pro-
tein engineering for the
generation of functional
nanostructures and bio-
inspired materials. She
was recently involved in
the launch of Taldeki
Biosolutions, a firm spe-
cialized in developing
metal-protein hybrid bi-
osensors for advanced
diagnostics, building on
her work on protein-
based hybrids. Her dis-
tinctions include the
Horizon Prize of the Roy-
al Society of Chemistry.

Emmanuel Candes

Titular de la Catedra
Barnum-Simons en Ma-
tematicas y Estadistica,
asi como catedratico de
Ingenieria Eléctrica en
la Universidad de Stan-
ford (Estados Unidos).
Sus éareas de investiga-
cion abarcan las mate-
maticas aplicadas, la
estadistica, la teoria de
lainformacién, el proce-
samiento de sefiales y
la optimizacién mate-
matica, con aplicaciones
en ciencias de la ima-
gen, computacion cien-
tificay problemas inver-
sos. Ha recibido, entre
otras distinciones, el
Premio George David
Birkhoff y la Medalla
Jack S. Kilby en Proce-
samiento de Sefiales del
Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electrénicos
(IEEE).

Barnum-Simons Pro-
fessor of Mathematics
and Statistics and Pro-
fessor of Electrical En-
gineering at Stanford
University (United
States). His research
interests lie in compu-
tational and applied
mathematics, statis-
tics, information theory,
signal processing and
mathematical optimi-
zation, with applica-
tions to the imaging
sciences, scientific
computing and inverse
problems. Among his
various distinctions are
the George David Birk-
hoff Prize, and the Jack
S. Kilby Signal Process-
ing Medal of the Insti-
tute of Electrical and
Electronics Engineers.

Maria José
Garcia Borge

Profesora de investiga-
cion en el Instituto de
Estructura de la Materia
(CSIC), entre sus hallaz-
gos figuran nuevos
isé6topos del radon y
nuevos modos exéticos
de desintegracion, asf
como caracterizar la
estructura de halo en
los nucleos mediante
nuUMerosos procesos.
Autora de mas de tres-
cientas publicaciones,
ha sido directora de
ISOLDE, la instalacion
del CERN dedicada a la
investigacion de frontera
sobre el nlcleo atémico.
Preside los comités
cientificos del Instituto
Enrico Fermi (Roma) y
del Laboratorio de Fisica
Subatémicay Tecnologias
Asociadas (Subatech)
en Nantes (Francia).

A Research Professor at
the Institute for the
Structure of Matter
(CSIC, Spain), her find-
ings include new radon
isotopes and new exotic
modes of decay. She
has also characterized
the halo structure of nu-
clei by numerous pro-
cesses. Author of more
than 300 publications,
she is a former head of
ISOLDE, the CERN facil-
ity dedicated to frontier
research on the atomic
nucleus. Garcia Borge
chairs the scientific
committees of both the
Enrico Fermi Institute
(Rome) and the Labora-
tory of Subatomic Phys-
ics and Related Technol-
ogies (Subatech) in
Nantes (France).

Nigel Hitchin

Catedratico emérito Sa-
vilian de Geometria en
el Instituto Matematico
de la Universidad de
Oxford (Reino Unido),
su trabajo se centra en
la geometria diferencial
y en la algebraica, y su
relacion con la fisica
tedrica. Entre sus des-
cubrimientos mas nota-
bles estd el sistemainte-
grable Hitchin. Colabora
con el Grupo de Geome-
tria Algebraica y Fisica
Matematica del Instituto
de Ciencias Matemati-
cas (ICMAT), en Madrid,
a través del Laboratorio
Hitchin-Ngb. Es medalla
Sylvester de la Royal So-
ciety, premio Shaw en
Ciencias Matematicas y
medalla De Morgan de
la Sociedad Matematica
de Londres.

Emeritus Savilian Profes-
sor of Geometry in the
Mathematical Institute at
the University of Oxford
(United Kingdom), his
main research areas are
differential and algebraic
geometry and its links to
theoretical physics.
Amongst his notable dis-
coveries is the Hitchin
integrable system. He
collaborates with the Al-
gebraic Geometry and
Mathematical Physics
Group at the Institute of
Mathematical Sciences
(ICMAT) in Madrid
through the Hitchin-Ngo
Laboratory. His honors
include the Sylvester
Medal of the Royal Soci-
ety, the Shaw Prize in
Mathematical Sciences
and the De Morgan Med-
al of the London Mathe-
matical Society.

Martin Quack

Es catedratico en la Es-
cuela Politécnica Federal
(ETH) de Zurich (Sui-
za), donde dirige el Gru-
po de Cinética y Espec-
troscopia Molecular.
Desarrolla su investiga-
cion en espectroscopia
de alta resolucion, ciné-
tica molecular, simetrias
fundamentales en fisica
y quimica molecular, y
violacién de la paridad
en moléculas quirales.
Ha recibido numerosos
galardones, como el Pre-
mio Nernst Haber Bo-
denstein de la Sociedad
Bunsen de Alemania
para la Fisica-Quimica
(DBG), entidad de la que
ha sido presidente. Ha
sido miembro del Con-
sejo Nacional Suizo de
Investigacion.

Professor at ETH Zurich
(Switzerland), where he
leads the Molecular Ki-
netics and Spectroscopy
Group. Hisresearchinter-
estslieinhigh-resolution
spectroscopy, molecu-
lar kinetics, fundamental
symmetries in physics
and chemistry and pari-
ty violationin chiral mol-
ecules. A former mem-
ber of the Swiss National
Research Council, his
numerous honors in-
clude the Nernst Haber
Bodenstein Prize of Ger-
many's Bunsen Society
for Physical Chemistry
(DBG), of which he previ-
ously served as president.



Sandip Tiwari

Es titular emérito de
la Catedra Charles N.
Mellowes de Ingenieria
en la Universidad de
Cornell (Estados Unidos)
y distinguished visiting
professor en el Institu-
to Indio de Tecnologia
de Kanpur (India). Ha
sido director de lo que
hoy se denomina la In-
fraestructura Nacional
Coordinada en Nano-
tecnologia (NNCI) (Es-
tados Unidos). Investiga
en electrociencia, en
particular, la confluencia
de la fisica en la nanoes-
cala, los dispositivos, la
arquitectura de circui-
tos y la mecanica de la
informacién, asi como
en ingenieria matema-
ticay fisica aplicada a
problemas de sistemas
abiertos.

Charles N. Mellowes Pro-
fessor in Engineering,
Emeritus at Cornell Uni-
versity (United States),
and a Distinguished Vis-
iting Professor at the
Indian Institute of Tech-
nology in Kanpur. He is
also a former director of
what is now the National
Nanotechnology Coor-
dinated Infrastructure
(United States). His re-
search interest lies in
electrosciences, in par-
ticular the confluence of
physics at nanoscale,
devices, circuit architec-
tures, and information
mechanics, as well as in
mathematical engineer-
ingand physics applied to
open systems problems.

Jurado

Premio Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento

Ciencias Basicas
(Fisica, Quimica, Matematicas)

Mencion del acta

ElPremio Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento
en Ciencias Basicas ha sido concedido, en su de-
cimoctava edicion, a Allan MacDonald y Pablo
Jarillo-Herrero por su trabajo pionero en la funda-
mentacion tedrica y el descubrimiento de los elec-
trones fuertemente correlacionados en materiales
monocapa apilados y rotados.

Elgrupo del profesor MacDonald elabor¢ la teoria que
predice que dos capas de grafeno rotadas en un an-
gulo magico preciso exhiben un orden geométrico de
larga distancia que crea bandas electrdnicas planas y
fuertes correlaciones electréon-electron.

Enunlogro experimental, el grupo del profesor Jarillo-
Herrero fabricé grafeno bicapa rotado en angulos
predichos tedricamente y demostré la aparicion de
numerosas propiedades fisicas nuevas, entre las que
se incluyen un nuevo estado aislante ferromagnético
y una superconductividad no convencional.

El uso de angulos de torsién proporciona un nuevo y
potente grado de libertad para controlar la materia
cuantica. Estos descubrimientos estan transformando
la fisica de la materia condensada y permitiendo la
aparicion de una nueva plataforma para explorar la
fisica cuantica de muchos cuerpos.

Committee

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award

Basic Sciences
(Physics, Chemistry, Mathematics)

Excerpt from award citation

The BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
in the Basic Sciences category, goes, in this eighteenth
edition, to Allan MacDonald and Pablo Jarillo-Herrero
for pioneering the theoretical foundation and the dis-
covery of strongly correlated electrons in stacked twist-
ed monolayer materials.

Prof. MacDonald's group developed the theory predict-
ing that two graphene layers twisted at a precise “magic
angle” exhibit long distance geometrical order that cre-
ates flat electronic bands and strong electron-electron
correlations.

In an experimental breakthrough, Prof. Jarillo-Herrero's
group fabricated twisted bilayer graphene at theoret-
ically predicted angles and demonstrated the emer-
gence of numerous new physical properties, including a
new ferromagnetic insulating state and unconventional
superconductivity.

The use of twist angles provides a powerful new degree
of freedom for controlling guantum matter. These dis-
coveries are transforming condensed matter physics
and enabling the emergence of a new platform for
exploring quantum many-body physics.
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«Hay miles de laboratorios en todo el mundo,
incluido el mio, investigando sobre como
lograr que las células CAR-T funcionen en
tumores solidos, y estoy convencido de que
lo vamos a conseguir.

“Thousands of laboratories around the world,
including mine, are striving to make CAR-T
cells work in solid cancers, and | think we will
SOON See Major progress.”

Carl H. June

«Pense que podriamos ayudar a nuestro
sistema inmunitario a combatir tumores
mediante la ingenieria genética, ensefiando
a los linfocitos T a reconocer células
cancerosas para eliminarlasy.

"l thought we could help our immune system

to fight tumors by means of genetic engineering,
teaching the T lymphocytes to recognize and
then eliminate cancer cells.

Michel Sadelain
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Carl H. June
Michel Sadelain

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Biologia y Biomedicina

La revolucion de las células entrenadas
para combatir el cancer

Lainmunoterapia basadaen las llamadas células CAR-T
ha revolucionado en los ultimos afios los tratamientos
contra el cancer. Esta innovadora estrategia consiste
en extraer linfocitos T del sistema inmune del propio
paciente, cultivarlos en el laboratorio y modificarlos
genéticamente para que sean capaces de reconocer
y destruir selectivamente las células cancerosas al re-
inyectarse en su cuerpo, logrando asi la remisién de
la enfermedad. El Premio Fronteras del Conocimiento
en Biologia y Biomedicina ha reconocido este afio a
los dos artifices de este cambio de paradigma en la
lucha contra el cancer: Michel Sadelain (Paris, Francia)
y Carl H. June (Denver, Estados Unidos).

«Tenemos la suerte de contar con un maravilloso sis-
tema inmunitario que nos protege de invasores como
los virus, parasitos o bacterias. Pero cuando se trata
del céncer, nuestro sistema inmunitario no siempre
esta preparado para afrontar ese retoy, explica Michel
Sadelain, titular de la Catedra Herbert y Florence Irving
de Medicina en la Universidad de Columbia (Estados
Unidos). Por ello, a principios de los noventa, el inves-
tigador francocanadiense —entonces en el Memorial
Sloan Kettering Cancer Center de Nueva York— em-
pezd a explorar la posibilidad de «ayudar a nuestro
sistema inmunitario a combatir tumores mediante la
ingenierfa genética, ensefiando a los linfocitos T a re-
conocer células cancerosas para eliminarlasy.

Construyendo sobre los hallazgos de los primeros
receptores de antigeno quimérico (CAR, por las si-
glas en inglés de chimeric antigen receptors), que el
investigador israeli Zelig Eshhar (fallecido en 2025)
habia propuesto en 1993, Sadelain liderd el desarrollo
de esta técnica para que fuera viable. Casi una déca-
da después, en 2002, logré crear unas células CAR-T

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Biology and Biomedicine

The revolution of “training” cells to fight cancer

CAR-T cell immunotherapy has recently transformed
the treatment landscape in cancer. This innovative
strategy involves isolating T lymphocytes from the
patient's own immune system, growing them in the
lab, and genetically engineering them so they are able
to recognize and selectively kill cancer cells when in-
fused back into the body, leading to remission of the
disease. This year's Frontiers of Knowledge Award in
Biology and Biomedicine honors the joint architects of
this paradigm shift in the fight against cancer: Michel
Sadelain (Paris, France) and Carl H. June (Denver,
United States).

“We are fortunate to have an immune system that
protects us from invaders like viruses, parasites or
bacteria. But when it comes to cancer, even this won-
derful system is not always up to the challenge,” ex-
plains Michel Sadelain, the Herbert and Florence Irving
Professor of Medicine at Columbia University (United
States). In the early 1990s, while at the Memorial Sloan
Kettering Cancer Center in New York, it was precisely
this challenge that got the French-Canadian researcher
thinking that “perhaps we could help this immune sys-
tem of ours by means of genetic engineering, teaching
the all-important T cells to recognize and then eliminate
cancer cells”

Building on the findings of Israeli researcher Zelig
Eshhar (d. 2025), who first proposed the chimeric
antigen receptor (CAR) concept in 1993, Sadelain set
out to establish the feasibility of the technique. Almost
ten years later, in 2002, he managed to engineer CAR-T
cells capable of surviving, proliferating, and killing can-
cer cells in vitro in the lab. Then in 2003 he and his
team published a research paper in Nature Medicine
offering the first experimental proof that human CAR-T



28

CarlH. Juney
Michel Sadelain
han revolucionado
el tratamiento del
cancer através de
la inmunoterapia
basada en las
células CAR-T.
Este método, que
se fundamenta en
la modificacién
genética de las
células del propio
paciente, ya ha
beneficiado a
mas de 50.000
enfermos de
leucemiay otros
canceres de
sangre, y se esta
desarrollando
también para el
tratamiento de
tumores sélidos.

CarlH. June and
Michel Sadelain
have revolutionized
the treatment

of cancer using
CAR-T cell
immunotherapy.
This approach,
which is based

on genetically
modifying the
patient's own

cells, has already
benefited over
50,000 sufferers of
leukemia and other
blood cancers,

and is now being
developed for the
treatment of solid
tumors.

capaces de sobrevivir, proliferar y destruir células can-
cerosas in vitro en el laboratorio. En 2003, Sadelainy
sus colaboradores publicaron en Nature Medicine la
primera demostracién experimental de que las células
CAR-T dirigidas contra una proteina denominada CD19
—expresada en las células cancerosas de leucemias
y linfomas— podian erradicar estas células malignas
en ratones.

En paralelo, Carl June —titular de la Catedra Richard
W. Vague de Inmunoterapia en la Perelman School of
Medicine de la Universidad de Pensilvania (Estados
Unidos)— estaba investigando posibles tratamientos
para enfermos de sida. Tras los avances preliminares
logrados por Sadelain en el plano experimental, el si-
guiente reto erademostrar que la terapia celular podria
funcionar en el organismo de los pacientes. En 1997,
June demostré que los linfocitos T modificados con el
fin de resistir la infeccién por el VIH sobrevivian y per-
sistian lo suficiente en el cuerpo humano como para
desencadenar respuestas inmunitarias. Esto abrid el
camino a la realizaciéon de los primeros ensayos clini-
cos con células CAR-T en enfermos de leucemia.

Enaquellaépoca, la primera mujer de June enfermdé de
cancer de ovario con 41 afios y fallecio seis afios des-
pués. Por ello, rememora el investigador, la posibilidad
de demostrar la eficacia de esta nueva estrategia tera-
péutica en pacientes oncoldgicos se convirtié «en una
prioridad». Fue en 2010 cuando los primeros pacien-
tes, enfermos terminales de leucemia, accedieron a
tratarse en un ensayo clinico experimental y recibieron
una transfusién de sangre con células CAR-T, aplicando
asf en un entorno clinico los hallazgos desarrollados
inicialmente en el laboratorio de Sadelain. «La terapia
funciond incluso mejor en los humanos que en los rato-
nes, lo cual no es habitual. Nuestro primer paciente se
curd con una sola infusién de estas células y durante
diez afios conservé en su cuerpo células CAR-T, aunque
luego fallecié por covid-19y», puntualiza June.

A raiz de esta exitosa aplicacion clinica, la primera
terapia con células CAR-T fue aprobada por la FDA
de los Estados Unidos en 2017 para su uso en nifios
y adultos jévenes con leucemias agudas refractarias
y algunos linfomas refractarios. Un afio después, la
Agencia Europea de Medicamentos autorizd su uso

cells targeting a protein known as CD19 — expressed
in leukemias and lymphomas — could eradicate these
malignancies in mice.

In parallel, Carl June — Richard W. Vague Professor of
Immunotherapy in the Perelman School of Medicine
at the University of Pennsylvania (United States) — was
researching potential treatments for AIDS patients.
After the advances made by Sadelain on the exper-
imental plane, it was time to ascertain whether cell
therapy could also work in human patients. In 1997,
June showed that T cells modified to stave off infection
with HIV could not only survive in the human body, but
could do so long enough to trigger immune responses.
This quality of persistence opened the door to the first
clinical trials with CAR-T cells in leukemia patients.

Around that time, June's first wife fell ill with ovarian
cancer aged just 41, and sadly died seven years later.
This was one of the reasons, the researcher recalls,
why getting the new therapeutic strategy into trials in
oncological patients became “the number one thing” in
his life. It was finally in 2010 that the first patients, with
very late stage leukemia, signed up for what was then
a highly experimental clinical trial, with each receiving
an infusion of CAR-T cells. This would be the first appli-
cation in a clinical setting of the findings developed in
Sadelain's lab. Remarkably, as June describes it, “the
therapy worked much better in humans than it ever
did in mice. Our first patient was cured with a single
infusion and for ten years still had CAR-T cells in his
body, although he later died of COVID-19”

In light of this clinical success, the first CAR-T cell ther-
apy was granted FDA approval in 2017 for use in chil-
dren and young adults with refractory acute leukemias
and certain refractory lymphomas. One year later, the
European Medicines Agency approved its use through-
out the European Union and, at the time of writing,
more than 50,000 blood cancer patients have been
treated with success.

CAR-T cells have not so far shown the same effec-
tiveness in solid tumors like breast, colon, pancreatic
or lung cancers as they have in cancers of the blood,
making this the next big challenge for the genetically
engineered immunotherapy field led by the two winning



en la Unidn Europea, y hasta la fecha, mas de 50.000
pacientes con canceres de sangre han sido tratados
con éxito.

Hasta ahora, las células CAR-T no han demostrado la
misma eficacia en tumores sdélidos como los de mama,
colon, pancreas o pulmdn que la que ya se ha alcanza-
do en enfermos con canceres de sangre, y este es el
siguiente gran reto en el campo de la inmunoterapia
basada en la ingenieria genética impulsado por los
dos cientificos galardonados. De hecho, ambos estan
convencidos de que, con el tiempo, este objetivo po-
dra alcanzarse: «Hay miles de laboratorios en todo el
mundo, incluyendo el mio, investigando sobre cémo
lograr que las células CAR-T funcionen en tumores
sélidos, y estoy convencido de que lo vamos a conse-
guiry, asegura June.

«Creo que hay motivos para ser optimistas y pensar
que, en los préximos afios o sin duda en la préxima
década, veremos terapias eficaces con células CAR-T
para el cancer de pulmén o los tumores cerebrales,
entre otrosy, afirma por su parte Sadelain. «Hoy las
instituciones cientificas, médicas y farmacéuticas es-
tan convencidas del valor de lainmunidad modificada
genéticamente, y ahora nuestro trabajo consiste en
hacer que esta estrategia funcione para muchos otros
tipos de cancer».

Ademas, el potencial de las células CAR-T no se limita
al tratamiento del cancer. En los ultimos afios tam-
bién se ha comprobado que podrian resultar eficaces
para el abordaje de trastornos autoinmunes, como el
lupus, la artritis y la esclerosis multiple, e incluso para
combatir enfermedades infecciosas como el sida 'y
la covid. «Las células CAR-T —en palabras de June—
empezaron a tener éxito con el cancer, pero estoy con-
vencido de que con el tiempo acabaran mostrando
su eficacia frente a muchos tipos de enfermedadesy.

Michel Sadelain

CarlH.June

Mas informacion:

scientists. Both Sadelain and June are convinced that
the problem will, sooner or later, yield to research.
“Thousands of laboratories around the world, includ-
ing mine, are striving to make CAR-T cells work in solid
cancers,” observes June, “and I think we will very soon
see major progress.”

Sadelain concurs: “I believe there's every reason to be
optimistic that in the next few years, certainly the next
decade, we will have effective CAR-T cell therapies for
lung cancer, brain tumors and others. The scientific,
medical and pharmaceutical establishments are con-
vinced of the value of engineered immunity. And now
it is our job to make the strategy work for other types
of cancer”

But the potential of CAR-T cells is not confined to can-
cer. Recent studies suggest they may also be effective
in treating autoimmune disorders like lupus, arthritis,
and multiple sclerosis, and even infectious diseases
like AIDS or COVID. June, for one, is convinced that the
therapy has more in store: "CAR-T cells had their first
successes with cancer, but it's my view that they will
end up proving effective in many conditions.”

Michel Sadelain

CarlH.June

More information:
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tively target cancer
neoantigens.

Robin Lovell-Badge

Es director del Labora-
torio de Biologia de las
Células Madre y Genéti-
ca del Desarrollo del
Instituto Francis Crick
(Reino Unido). Estudia
las vias genéticas que
inducen las diferencias
hombre-mujer, asi
como el desarrollo del
sistema nervioso y la
biologia de las células
madre en el embridn, el
sistema nervioso cen-
tral y la pituitaria. Autor
de mas de doscientos
articulos, revisiones y
comentarios, es, entre
otras distinciones, pre-
mio de Medicina Louis
Jeantet, comendador
de la Orden del Imperio
Britédnico y medalla de
la Sociedad Genética,
que recibié en 2022.

Principal Group Leader
and Head of the Labora-
tory of Stem Cell Biolo-
gy and Developmental
Genetics at the Francis
Crick Institute (United
Kingdom). His laborato-
ry co-discovered the
mammalian sex-deter-
mining gene Sry in 1990,
and he has since fo-
cused his research on
how decisions of cell
fate are made during the
development of the go-
nads, the nervous sys-
tem and the pituitary,
and stem cells in these
systems. Author of over
200 papers, reviews and
commentaries, his dis-
tinctions include the
Louis Jeantet Prize for
Medicine, and the title of
Commander of the Order
of the British Empire.

Angelika Schnieke

Catedratica emérita de
excelencia en la Facul-
tad de Ciencias de la
Vida de la Universidad
Tecnolégica de Munich
(Alemania), ha trabaja-
do en la industria bio-
tecnoldgica y en cen-
tros de investigacion en
Reino Unido, Estados
Unidos, Suiza y Alema-
nia. Su trabajo ha sido
determinante para la
clonacion de la oveja
Dolly y la produccion
del primer animal de
granja mediante gene
targeting. Su investiga-
cién abarca la produc-
cién de proteinas tera-
péuticas en animales
grandes, células madre
animales, xenotrasplan-
te y animales genética-
mente modificados
para investigacion.

Professor Emerita of Ex-
cellence in the School of
Life Sciences at the
Technical University of
Munich (Germany), she
has worked in the bio-
technology industry and
research centers in the
United Kingdom, United
States, Switzerland and
Germany. Her work was
instrumental in the clon-
ing of Dolly the sheep
and production of the
first gene-targeted live-
stock animal. Her re-
search topics include
the production of phar-
maceutical proteins in
large animals, animal
stem cells, xenotrans-
plantation and geneti-
cally defined animal
models for research.



Ursula Ravens

Es catedratica emérita
en la Facultad de Medici-
na Carl-Gustav Carus en
la Universidad Técnica
de Dresden y cientifica
invitada del Instituto de
Medicina Cardiovascu-
lar Experimental de la
Universidad de Friburgo
(Alemania). Es pionera
en el estudio de la elec-
trofisiologia del corazon,
el uso de células madre
en regeneracion cardia-
ca, y el tratamiento de
la vejiga hiperactivay el
sindrome del tracto uri-
nario inferior. Directora
de la Conferencia de
Investigacion Gordon
2023 sobre Mecanis-
mos de la Arritmia Car-
diaca, es fellow de la
Asociacién Americana
del Corazon.

Professor Emerita in
the Carl Gustav Carus
School of Medicine at
the Technical Univer-
sity of Dresden, and a
Guest Scientist in the
Institute of Experimen-
tal Cardiovascular Med-
icine at the University
of Freiburg (Germany).
Alongside her pioneer-
ing work in cardiac elec-
trophysiology, she has
researched into the use
of stem cells to regener-
ate cardiac muscle and
the treatment of hyper-
active bladder and lower
urinary tract syndrome.
A Fellow of the Ameri-
can Heart Association,
among other distinc-
tions, she also served as
chair of the 2023 Gordon
Research Conference
on Cardiac Arrhythmia
Mechanisms.

Bruce Whitelaw

Catedratico de Biotec-
nologia Animal en la Uni-
versidad de Edimburgo
(Reino Unido), dirigi6 el
Instituto Roslin entre
2020y 2025. Pionero en
el uso de virus en técni-
cas transgénicas, traba-
ja en construir una me-
todologia robusta de
manipulacién del geno-
ma en biotecnologia ga-
nadera, con el fin de ob-
tener tratamientos para
enfermedades infeccio-
sas en animales y ensa-
yar nuevas terapias para
enfermedades huma-
nas. Forma parte del
Comité Asesor sobre
Nuevos Alimentos y Pro-
cesos de la Agencia de
Normas Alimentarias
del Reino Unido. Ha sido
editor jefe de Transgenic
Research.

Professor of Animal
Technology at the Uni-
versity of Edinburgh,
where he served as In-
terim Director then Di-
rector of the Roslin Insti-
tute from 2020 to 2025.
A pioneer in the use of
lentivirus vectors for
transgene delivery, he is
now working on a robust
methodology for ge-
nome editing in live-
stock, inorder to combat
infectious disease in ani-
mals and evaluate new
treatments for human
disease. Whitelaw cur-
rently serves on the Ad-
visory Committee of
Novel Foods & Process-
es of the UK Food Stan-
dards Agency. He is a
former editor-in-chief of
Transgenic Research.

Jurado

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Biologia y Biomedicina

Mencion del acta

El Premio Fundacion BBVA Fronteras del
Conocimiento en Biologiay Biomedicina ha
sido concedido, en su decimoctava edicion,
a Carl H. June y Michel Sadelain por sus
novedosos estudios complementarios en
el desarrollo de la terapia de células T con
receptor de antigeno quimérico (CAR, por
sus siglas en inglés de chimeric antigen re-
ceptor) para el tratamiento de pacientes
con distintos tipos de cancer de la sangre,
como la leucemia.

Mediante este método, se aislan las cé-
lulas T de los pacientes, se cultivan en el
laboratorio y se modifican genéticamente
para que expresen receptores de antige-
nos sintéticos capaces de reconocer las
células cancerosas. Tras su reinfusion
en los pacientes con cancer, las células
CAR-T destruyen selectivamente las célu-
las cancerosas y producen la remision de
la enfermedad.

Decenas de miles de personas, entre ellas
numerosos nifios, han sido tratadas con la
terapia de células CAR-T. Este método, que
ahora se esta desarrollando para el trata-
miento de tumores sdlidos, enfermedades
infecciosas y enfermedades autoinmunes,
esta revolucionando la terapia celular por
medio de la ingenieria genética.

Committee

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Biology and Biomedicine

Excerpt from award citation

The BBVA Foundation Frontiers of
Knowledge Award in the Biology and
Biomedicine category goes, in this eigh-
teenth edition, to Carl H. June and Michel
Sadelain for their complementary ground-
breaking studies in the development of chi-
meric antigen receptor (CAR)-T cell thera-
peutics for the treatment of patients with
blood cancer such as leukemia.

In this approach, T cells are isolated from pa-
tients, grown inthe laboratory, and genetical-
ly engineered to express synthetic antigen
receptors recognizing the cancer cells. Upon
infusion back into the cancer patients, CAR-T
cells selectively kill the cancer cells and lead
to remission.

Tens of thousands of individuals, including
many children, have now been treated with
CAR-T celltherapy. This approach is now be-
ing developed for the treatment of solid tu-
mours, infectious diseases, and autoimmune
diseases, revolutionizing cell therapeutics
through genetic engineering.
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Comité técnicode apoyoy
Nominadores

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Biologia y Biomedicina

COORDINADORES

Elena Cartea Gonzalez

Vicepresidenta adjunta de Areas Cientifico-Técnicas del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
José M. Mato

Director general de CIC bioGUNE (Centro de Investigacion
Cooperativa en Biociencias) y de CIC biomaGUNE (Centro
de Investigacion Cooperativa en Biomateriales)

MIEMBROS

Edurne Berra

Investigadora principal asociada de CIC bioGUNE en el
Area de Hipoxia

Arkaitz Carracedo

Investigador principal de CIC bioGUNE en el Area de Cancer
Dolores Gonzalez Pacanowska

Profesora de investigacion en el Instituto de Parasitologia y
Biomedicina Lépez Neyra (CSIC)

Oscar Millet

Investigador principal de CIC bioGUNE en el Area de
Medicina de Precision y Metabolismo

Raul Pérez-Jiménez

Profesor de investigacion lkerbasque de CIC bioGUNE en el
Laboratorio de Biologia Sintética

Jordi Pérez-Tur

Investigador cientifico en el Instituto de Biomedicina de
Valencia (CSIC)

James D. Sutherland )
Investigador principal asociado de CIC bioGUNE en el Area
de Biologia del Desarrollo

Isabel Varela Nieto

Profesora de investigacion en el Instituto de Investigaciones
Biomédicas Sols-Morreale (CSIC-UAM)

Nuria Verdaguer Massana

Coordinadora adjunta del Area Global Vida y profesora

de investigacion en el Instituto de Biologia Molecular de
Barcelona (CSIC)

Evaluation support panel and
Nominators

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Biology and Biomedicine

COORDINATORS

Elena Cartea Gonzalez

Deputy Vice-President for Scientific-Technical Areas at the
Spanish National Research Council (CSIC)

José M. Mato

General Director of CIC bioGUNE (Center for Cooperative
Research in Biosciences) and CIC biomaGUNE (Center for
Cooperative Research in Biomaterials)

MEMBERS

Edurne Berra

CIC BioGUNE Associate Principal Investigator in the
Hypoxia Lab

Arkaitz Carracedo

CIC bioGUNE Principal Investigator in the Cancer Lab
Dolores Gonzalez Pacanowska

Research Professor at the Lopez Neyra Institute of
Parasitology and Biomedicine (CSIC)

Oscar Millet

CIC bioGUNE Principal Investigator in the Precision
Medicine and Metabolism Lab

Raul Pérez-Jiménez

Ikerbasque Research Professor in the CIC bioGUNE
Synthetic Biology Lab

Jordi Pérez-Tur

Scientific Researcher at the Institute of Biomedicine of
Valencia (CSIC)

James D. Sutherland

CIC BioGUNE Associate Principal Investigator in the
Developmental Biology Lab

Isabel Varela Nieto

Research Professor at the Sols-Morreale Biomedical
Research Institute (CSIC-UAM)

Nuria Verdaguer Massana

Deputy Coordinator of the Life Global Area and Research
Professor at the Institute of Molecular Biology of Barcelona
(CSIC)



Nominadores

Nominators

Carl H. June

Carl H. June

Fue nominado por:
Luis Alvarez-Vallina
Jefe de la Unidad de Investigacién Clinica en
Inmunoterapia del Cancer CNIO-HMarBCN, en el Centro
Nacional de Investigaciones Oncoldgicas (Espafia)
Rikardo Bueno Zabalo
Director general de Basque Research and Technology
Alliance (Espafia)
Joaquin Martinez-Lépez
Jefe de la Unidad de Investigacién Clinica de Tumores
Hematoldgicos H120-CNIO, del Centro Nacional de
Investigaciones Oncolégicas (Espafia)
Luis Paz-Ares
Jefe del Servicio de Oncologia Médica del Hospital
Universitario 12 de Octubre (Espafia)
Fernando Pelaez
Director cientifico en funciones y director del Programa
de Biotecnologia del Centro Nacional de Investigaciones
Oncolégicas (Esparia)
Antonio Pérez-Martinez
Jefe del Servicio de Hemato-Oncologia Pediatrica del
Hospital Universitario La Paz (Espafia)

Michel Sadelain

Fue nominado por:
Luis Alvarez-Vallina
Jefe de la Unidad de Investigacién Clinica en
Inmunoterapia del Cancer CNIO-HMarBCN, en el Centro
Nacional de Investigaciones Oncoldgicas (Espafia)
Rikardo Bueno Zabalo
Director general de Basque Research and Technology
Alliance (Espafia)
Joaquin Martinez-Lépez
Jefe de la Unidad de Investigacién Clinica de Tumores
Hematoldgicos H120-CNIO, del Centro Nacional de
Investigaciones Oncolégicas (Espafia)
José Muiiiz
Rector de la Universidad Nebrija (Espafia)
Luis Paz-Ares
Jefe del Servicio de Oncologia Médica del Hospital
Universitario 12 de Octubre (Espafia)
Fernando Pelaez
Director cientifico en funciones y director del Programa
de Biotecnologia del Centro Nacional de Investigaciones
Oncolégicas (Esparia)
Antonio Pérez-Martinez
Jefe del Servicio de Hemato-Oncologia Pediatrica del
Hospital Universitario La Paz (Espafia)

Was nominated by:
Luis Alvarez-Vallina
Head of the HMarBCN-CNIO Cancer Immunotherapy
Clinical Research Unit at the Spanish National Cancer
Research Center (Spain)
Rikardo Bueno Zabalo
CEO of the Basque Research and Technology Alliance
(Spain)
Joaquin Martinez-Lépez
Head of the H120-CNIO Hematological Malignancies
Research Unit at the Spanish National Cancer Research
Center (Spain)
Luis Paz-Ares
Head of the Medical Oncology Department at Hospital
Universitario 12 de Octubre (Spain)
Fernando Pelaez
Acting Scientific Director and Biotechnology Program
Director at the Spanish National Cancer Research Center
(Spain)
Antonio Pérez-Martinez
Head of the Pediatric Hemato-Oncology Department at
Hospital Universitario La Paz (Spain)

Michel Sadelain

Was nominated by:
Luis Alvarez-Vallina
Head of the HMarBCN-CNIO Cancer Immunotherapy
Clinical Research Unit at the Spanish National Cancer
Research Center (Spain)
Rikardo Bueno Zabalo
CEO of the Basque Research and Technology Alliance
(Spain)
Joaquin Martinez-Lépez
Head of the H120-CNIO Hematological Malignancies
Research Unit at the Spanish National Cancer Research
Center (Spain)
José Muiiiz
Rector of Nebrija University (Spain)
Luis Paz-Ares
Head of the Medical Oncology Department at Hospital
Universitario 12 de Octubre (Spain)
Fernando Pelaez
Acting Scientific Director and Biotechnology Program
Director at the Spanish National Cancer Research Center
(Spain)
Antonio Pérez-Martinez
Head of the Pediatric Hemato-Oncology Department at
Hospital Universitario La Paz (Spain)
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«El algoritmo que desarrollamos es muy simétrico,
muy bonito. Eso es |o que trato de integrar en
todo mi trabajo: simplicidad, simetria y belleza,
un poco a la manera de Eschery.

" The algorithm we made is beautiful, and very
symmetrical. That's what | try to build into all
my work: simplicity, symmetry and beauty,
ike inan Escher print.”

Joan Daemen

«Se piensa que es mejor tener un Unico
estandar internacional de criptografia,

y nuestro algoritmo resulto ser el elegido.
Ahora lo usamos constantemente porque
dependemos cada vez mas de los

datos digitalesy.

"Theideaisthatit's better to have a single
international cryptographic standard.

Our algorithm was the one chosen, and

the reason it's now used so heavily is because
we rely more and more on digital data.”

Vincent Rijmen

cional para el cifrado de datos.

lograda por el algoritmo Rijndael, el estandar interna

ncriptacion

rypted using the Rijndael algorithm, the international standard for data enc

el que se transforma un mensaje privado gracias a

Image of the indecipherable code into which a private message is enc
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ryption.









Joan Daemen
Vincent Rijmen

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion

El algoritmo que protege a nuestra sociedad digital

Cuando Joan Daemen y Vincent Rijmen comenza-
ron su carrera investigadora en los afios noventa, la
manera en la que se cifraba la informacion confiden-
cial adolecia de cada vez mas defectos. Después de
veinte afios de uso, el algoritmo denominado Data
Encryption Standard o DES, promovido por el Instituto
Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST) —el or-
ganismo que regula la ciberserguridad en Estados
Unidos—, se estaba volviendo demasiado inseguro
como para seguir cumpliendo su funcién. EINIST con-
vocO un concurso para buscar un algoritmo mejor que
se convirtiera en el nuevo estandar internacional, pero
fij6 plazos apurados para presentar las propuestas.
«Joan [Daemen] y yo tuvimos suerte, porque nues-
tros doctorados trataban precisamente de ese temavy,
recuerda Rijmen.

En sus tesis doctorales, habian estudiado aspectos
matematicos de la criptografia directamente aplica-
bles al desarrollo de un mejor algoritmo de cifrado, y el
concurso les motivé para traducir sus investigaciones
a un sistema que se pudiera utilizar en la practica. El
algoritmo que presentaron, Rijndael —una combina-
cién de sus dos apellidos—, se sometié junto con el
resto de propuestas a varios afios de intentos por par-
te de toda la comunidad investigadora de romper su
seguridad. Rijndael acabdé ganando la competicién y,
en 2001, se convirtio en el estandar estadounidense
—conocido como Advanced Encryption Standard o
AES— de cifrado de datos. Cuatro afios mas tarde, se
adopté como estéandar internacional, que sigue vigente
hoy en dia para proteger la seguridad de dispositivos
electronicos y conexiones digitales en todo el mundo.
Por esta contribucién fundamental para la seguridad
de nuestra sociedad digital, el jurado les ha concedido
el Premio Fronteras del Conocimiento en Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion.

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award

Informationand
Communication Technologies

The algorithm that shields our digital society

By the 1990s, when Joan Daemen and Vincent Rijmen
were starting out in research, the way confidential data
was encrypted was looking increasingly flawed. After
20 years of use, the Data Encryption Standard (DES)
algorithm recommended by the National Institute of
Standards and Technology (NIST) — the body that reg-
ulates cybersecurity in the U.S. — was so insecure that
it was no longer fit for purpose. The NIST launched a
contest to find a better algorithm that could take its
place as the new international standard. The submis-
sion deadline was tight, but, as Rijmen recalls, “Joan
[Daemen]and | were lucky, because our PhDs had been
on exactly that topic.”

In effect, their doctoral theses had dealt with mathe-
matical aspects of cryptology that could be applied
directly to developing a better encryption algorithm.
Sothe NIST call was the chance to make the translation
from math to practical usability. Like all its competitors,
the algorithm they submitted under the Rijndael label
— a portmanteau of their two surnames — was subject-
ed to years of attacks from the research community
in order to test its security. Rijndael emerged trium-
phant and in 20071 was adopted as the U.S. standard for
data encryption — the Advanced Encryption Standard
or AES. Four years later, it became the international
standard for robust data protection in electronic de-
vices and connections, and remains so to this day. It
is for this essential contribution to the security of our
digital society that the committee has granted them
the Frontiers of Knowledge Award in Information and
Communication Technologies.

The Rijndael algorithm is used to encrypt data, that
is, to transform a message readable by anyone into a
string of seemingly random and therefore incompre-
hensible characters. To achieve this, fragments of the
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Joan Daemeny
Vincent Rijmen
crearon un
algoritmo que
se convirtio

en el estandar
internacional
utilizado para
preservar la
seguridady
privacidad de las

paginas de internet,

los ordenadores
portatiles, los
moviles, las
conexiones wifi,
los sistemas

de mensajeria
digital, las tarjetas
bancariasy el

almacenamiento de

datos en la nube,

entre muchas otras

aplicaciones.

Joan Daemen and
Vincent Rijmen
created an
algorithm that
would become
the international
standard for
safeguarding

the security

and privacy of
websites, laptops,
mobile phones,
Wi-Fi connections,
digital messaging
systems, bank
cards, and cloud
data storage,
among countless
other applications.

Elalgoritmo de Rijndael sirve para cifrar datos, es decir,
paratransformar un mensaje legible por cualquiera en
una cadena de caracteres aparentemente aleatorios
y por tanto incomprensibles. Para lograrlo, se sustitu-
yen fragmentos del mensaje original por otros nuevos
mediante operaciones matematicas que dictan cémo
realizar esa sustitucién, que, ademas, depende de una
clave que solo conocen el emisory el receptor deseado,
y que sirve también para descifrar el mensaje.

Para que un algoritmo de cifrado sea util, tiene que ser
no solo seguro —esto es, auténticamente imposible de
cifrary descifrar el mensaje sin conocer la clave—, sino
también rapido de ejecutar en cualquier dispositivo, ya
que se emplea constantemente. El algoritmo de Rijndael
cumple ambos requisitos y, para lograr una velocidad
aun mayor, esta integrado en los chips de aquellos dis-
positivos que protegen sus datos y comunicaciones de
forma cotidiana, ya sean ordenadores, teléfonos movi-
les, puntos de acceso a conexiones wifi y hasta puertas
y ventanas que se abren por control remoto.

Joan Daemen (Achel, Limburgo, Bélgica) —catedratico
de Criptografia Simétrica en la Universidad Radboud
(Nimega, Paises Bajos)— destaca que estd mucho mas
orgulloso de la elegancia matematica de su algoritmo
que de su éxito final. «Es un algoritmo muy simétrico,
muy bonito. Eso es lo que trato de integrar en todo mi
trabajo: simplicidad, simetriay belleza; un poco alama-
nera de Escher, que se esmeraba por dibujar algo bello
y con mucha simetria, y obtenia creaciones increiblesy.

En la era de los datos, eso si, la importancia del al-
goritmo galardonado para la sociedad es innegable.
«Actualmente se piensa que es mejor que exista un
Unico estandar internacional del que cualquiera puede
comprobar la seguridad, en lugar de diluir estos es-
fuerzos si hay varios estéandares, y nuestro algoritmo
resulté ser el elegido. Y ahora lo usamos constante-
mente porque dependemos cada vez mas de los datos
digitalesy, constata Vincent Rijmen (Lovaina, Bélgica),
catedratico en la Facultad de Ciencias de la Ingenieria
en la KU Leuven (Bélgica), y profesor adjunto en la
Universidad de Bergen (Noruega).

Hasta los afios setenta, la seguridad de lainformacion
se limitaba al &ambito militar y de los servicios secretos,

original message are replaced with new ones using
mathematical operations that dictate how to perform
the substitution — which also relies for both its encryp-
tion and decryption on a key known only to the sender
and the intended recipient.

For an encryption algorithm or cipher to be useful, it
must firstly be secure, so there is no way the message
can be encrypted or decrypted without knowledge
of the key. But the fact that it will be in constant use
means it must also run fast on any device. The Rijndael
algorithm satisfies both these conditions. Not only
that, to achieve an even higher speed, it is commonly
integrated into the chips of the devices that protect
our data and communications on a daily basis, be they
computers, mobile phones, Wi-Fiaccess points or even
remote-controlled doors and windows.

Joan Daemen (Achel, Limburg, Belgium) — Professor
of Symmetric Cryptography at Radboud University
(Nijmegen, The Netherlands) — takes more pride in the
algorithm's mathematical elegance than its ultimate
success. “It's a beautiful algorithm, very symmetrical.
That's what | try to build into all my work: simplicity,
symmetry and beauty, a bit like Escher, who strove to
draw something beautiful with a lot of symmetry, and
came up with some amazing creations.”

In the data age, there is no denying the algorithm's
importance for society. “The idea now is that it's better
to have a single international standard whose security
we can all check, rather than a multitude of standards
where the effort is diluted. Our standard happens to
be the one. And the reason it's now used so heavily
is because we rely more and more on digital data,”
explains Vincent Rijmen (Leuven, Belgium), Professor
in the Faculty of Engineering Science at KU Leuven
(Belgium) and Adjunct Professor at the University of
Bergen (Norway).

Until the 1970s, information security was mainly of
concern to the military and intelligence services, and
it was only with the proliferation of electronic commu-
nications that a community of people came together
devoted to cryptography research. “That was when
the field began to progress — says Daemen — because
you had a community that shared ideas. Some people



y fue solo con la proliferacion de las comunicaciones
electrénicas cuando comenzé a formarse una comu-
nidad de personas dedicadas a la investigacién en
criptografia. «Fue el inicio del progreso en este cam-
po —afirma Daemen—, porque permitié compartir
las ideas. Algunas personas realizaban propuestas,
otras las rompian, y asi se obtenian resultados cada
vez mejoresy.

Ahora, los premiados centran su investigacién en per-
feccionar la seguridad de los dispositivos que emplean
su algoritmo. «Matematicamente, el AES es irrompible
—argumenta Rijmen—. Pero los célculos serealizan en
chips que usan energiay se calientan un poco cada vez
que ejecutan el algoritmo. Estas sefiales (la energia que
usan, el calor que emiten) delatan hasta cierto punto
lo que sucede dentro de ese chip, y si eres capaz de
medir todas estas cosas, tienes informacién sobre la
funcién matematica, que hace que sea un poco mas
facil romperlax. Para proteger los dispositivos contra
este tipo de ataques, el galardonado estudia como
evitar que las pequefias variaciones en el tiempo de
computacion, la potencia consumida o el calor emitido
permitan obtener informacion sobre la clave secreta
del cifrado.

Por su parte, Daemen se centra en reducir el consumo
energético de los algoritmos de cifrado, un aspecto cla-
ve para garantizar su funcionamiento en dispositivos
cada vez mas pequerios. «Con la explosién de datos
que tenemos hoy endia, si quieres encriptar terabytes
de datos por segundo tienes que minimizar el calor
que produce esa operacion —explica—, y ademas in-
teresa que el consumo de energia sea reducido en los
dispositivos que funcionan con baterias para que su
carga dure mucho tiempoy.

Joan Daemen

Mas informacion: Vincent Rijmen

would propose something and others would break it,
and the results just got better and better”

This tradition has endured and, in Daemen's view, has
helped nurture a better understanding of cryptography:
“Before you had all these isolated islands, with each
country's secret services developing their own tools.
With that setup a lot of errors got repeated, whereas
with one community you see that much less.”

The laureates' current focus is on perfecting the secu-
rity of the devices that run their algorithm. “The AES
is defined on a mathematical level and can be shown
to be unbreakable,” says Rijmen. “"But mathematical
operations are performed on computers or chips that
use a bit of power and heat up slightly each time the
algorithm executes. All these signals (the power used,
the heat emitted) betray a little of what is happening
inside that particular chip, and if you can measure all
these things, you gain an insight into the mathematical
function which makes it that bit easier to break.” To
protect devices against this type of attack, the award-
ee is looking at ways to ensure that small variations
in computation time, power consumed, heat emitted,
and other factors, do not allow an attacker to derive the
secret encryption key.

Daemen, for his part, is studying ways to cut down the
power consumption of cipher algorithms, vital to guar-
anteeing their proper functioning in today's ever small-
er devices. "With the data explosion we have nowadays,
if you want to encrypt terabytes of data per second, you
need to minimize the amount of heat produced. And
of course you want low energy consumption in battery
powered devices, so the charge lasts a long time.”

More information: Joan Daemen Vincent Rijmen
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Oussama Khatib

Presidente del jurado
Es catedratico de Cien-
cias de la Computacion
y director del Centro de
Robética de la Universi-
dad de Stanford (Esta-
dos Unidos). Trabaja en
robdtica centrada en el
ser humano: arquitec-
turas de control huma-
noide, sintesis del movi-
miento humano,
simulaciéon dinamica
interactiva y disefio hu-
manizado de robots.
Preside la Fundacién
Internacional de Investi-
gacion Robética (IFRR)
y es fellow del Instituto
de Ingenieros Eléctricos
y Electrénicos (IEEE),
que le ha distinguido
con sus premios Geor-
ge Saridis Leadership,
Distinguished Service y
Robotics and Automation
Pioneer.

Committee chair
Professor of Computer
Science and Director
of the Robotics Center
at Stanford Universi-
ty (United States). His
research focuses on
human-centered ro-
botics, encompassing
humanoid control archi-
tectures, human motion
synthesis, interactive
dynamic simulation
and human-friendly ro-
bot design. He is Presi-
dent of the International
Foundation of Robotics
Research and a Fellow
of the Institute of Elec-
trical and Electronics
Engineers, which has
honored him with its
George Saridis Lead-
ership, Distinguished
Service and Robotics
and Automation Pioneer
awards.

Ron Ho

Secretario del jurado
Es vicepresidente cor-
porativo de I+D en Hard-
ware en Lattice Semi-
conductor, puesto al que
llegé tras ser director
sénior de Ingenieria en
Intel, primero, y director
sénior de Ingenieria de
Silicio en Meta, mas tar-
de. Previamente habia
trabajado en Sun Mi-
crosystemsy en Oracle,
donde se dedicd a siste-
mas de comunicacion
capacitivos opticos aco-
plados, memorias de
capas tridimensionales
y andlisis de big data.
Hoy investiga, ademas,
en realidad virtual y au-
mentaday en electroéni-
ca analdgica. Es titular
de sesenta patentes y
autor de mas de cien
articulos sobre circuitos
y sistemas.

Committee secretary
Corporate Vice Presi-
dent, R&D Hardware, at
Lattice Semiconductor,
which he joined from the
post of Senior Director
of Silicon Engineering at
Meta and, prior to that,
Senior Director of Engi-
neering at Intel Corpora-
tion. He has also worked
at Sun Microsystems
and Oracle, specializing
in capacitive and optical-
ly coupled communica-
tion systems, 3D-stacked
memories, and Big Data
analytics. His interests
also extend to augment-
ed and virtual reality,
and analog circuits. He
holds more than 60 pat-
ents and has authored
over 100 published pa-
pers on circuits and
systems.

Regina Barzilay

Es School of Enginee-
ring Distinguished Pro-
fessor de Inteligencia
Artificial y Salud en el
Laboratorio de Ciencia
de la Computacién e
Inteligencia Artificial del
Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT) y
becaria MacArthur. Im-
plementa métodos de
aprendizaje maquina
para el desarrollo de
medicamentos y aplica-
ciones clinicas de inteli-
gencia artificial, en par-
ticular para construir
modelos de desarrollo
del cancer y la detec-
cion precoz de tumores
de mama. Es, entre
otros galardones, me-
dalla Frances E. Allen
2025 del Instituto de
Ingenieros Eléctricos y
Electrénicos (IEEE).

School of Engineering
Distinguished Professor
for Al and Health in the
Computer Science and
Artificial Intelligence
Lab at the Massachu-
setts Institute of Tech-
nology and a MacArthur
Fellow. Her research fo-
cuses on developing
machine learning meth-
ods for drug discovery
and the clinical applica-
tions of artificial intelli-
gence, with a particular
interest in cancer pro-
gression models and the
early detection of breast
tumors. Among other
distinctions, she holds
the 2025 Frances E. Al-
len Medal of the Insti-
tute of Electrical and
Electronic Engineers.

Georg Gottlob

Es catedratico de Infor-
matica en la Universidad
de Calabria (Italia) y cate-
dratico emérito de Infor-
matica en la Universidad
de Oxford (Reino Uni-
do). Investiga en areas
como bases de datos,
representacion del cono-
cimiento, inteligencia
artificial, I6gica compu-
tacional, algoritmos y
cuestiones de compleji-
dad o procesamiento de
datos web. Autor de mas
de doscientos cincuenta
articulos, ha sido editor y
miembro del consejo
editorial de varias revis-
tas académicas. Es fe-
llow de la Royal Society
y miembro de la Acade-
mia Austriaca de Cien-
cias, de la Academia
Alemana de Ciencias
(Leopoldina) y de la
Academia Europaea.

Professor of Informat-
ics at the University
of Calabria (ltaly) and
Emeritus Professor of
Informatics at the Uni-
versity of Oxford (United
Kingdom). His research
interests include data-
bases, knowledge rep-
resentation, artificial
intelligence, computa-
tional logic, algorithms
and complexity and
web data processing.
Author of over 250 sci-
entific papers, he has
served as editor and on
the editorial boards of
several scholarly publi-
cations. He is a Fellow of
the Royal Society and a
member of the Austrian
Academy of Sciences,
the German Academy
of Sciences (Leopol-
dina) and Academia
Europaea.



Rudolf Kruse

Es catedratico emérito
de la Facultad de Cien-
cias de la Computacion
en la Universidad de
Magdeburgo (Alema-
nia). Su investigacién
comprende la estadisti-
ca, inteligencia artificial,
sistemas expertos, sis-
temas neuronales artifi-
ciales, sistemas difusos
y ciencia de datos, que
se ha traducido en di-
versas aplicaciones in-
dustriales. Es fellow de
la Asociacién Interna-
cional de Sistemas Di-
fusos, del Comité Euro-
peo de Coordinacion
para la Inteligencia Arti-
ficial, y del Instituto de
Ingenieros Eléctricos y
Electrénicos (IEEE).

Emeritus Professor in
the Faculty of Computer
Science at the Universi-
ty of Magdeburg (Ger-
many). His research
work encompasses sta-
tistics, artificial intelli-
gence, expert systems,
artificial neural systems
and data science, and
has led to a number of
successful industrial ap-
plications. He is a Fellow
of the European Associ-
ation for Artificial Intelli-
gence (EurAl), the Inter-
national Fuzzy Systems
Association and the In-
stitute of Electrical and
Electronics Engineers.

Mario Piattini

Es catedratico de Lengua-
jesy Sistemas Informati-
cos de la Universidad de
Castilla-La Mancha y co-
director del Grupo de
Investigacién Alarcos.
Trabaja en ingenieria de
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cuantica, gobernanzay
auditoria en tecnologias
de lainformacion, e inge-
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vier. Es premio Aritmel
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cial (CSAIL) del Instituto
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la Academia Nacional de
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Unidos.

Director of the Comput-
er Science and Artificial
Intelligence Laboratory
(CSAIL) at Massachu-
setts Institute of Tech-
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Panasonic Professor of
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puter Science. She also
serves as MIT Director
of the DAF-MIT Al Accel-
erator. Her areas of re-
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and Automation Award
of the Institute of Electri-
cal and Electronics Engi-
neers and is a member
of the U.S. National
Academy of Sciences.
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Es director cientifico del
Instituto ELLIS (Tubin-
ga, Alemania), director
del Departamento de
Inferencia Empirica del
Instituto Max Planck de
Sistemas Inteligentes y
catedratico de Ciencia
de la Computacionenla
Escuela Politécnica Fe-
deral de Zurich (ETH
Zurich), en Suiza. Inves-
tiga en aprendizaje ma-
quina e inferencia cau-
sal y ha aplicado sus
métodos en biomedici-
na, fotografia computa-
cional o astronomia. Es,
entre otras distinciones,
premio Fronteras del
Conocimiento en Tec-
nologias de la Informa-
cion y la Comunicaciéon
2019, y cruz Federal al
Mérito de la Republica
Federal de Alemania.

Scientific Director of the
ELLIS Institute (Tubin-
gen, Germany) and Di-
rector of the Empirical
Inference Department
at the Max Planck Insti-
tute for Intelligent Sys-
tems, heis also a profes-
sor in the Department
of Computer Science
at ETH Zurich (Switzer-
land). He researches in
machine learning and
causal inference, and
has applied his meth-
ods in fields ranging
from biomedicine to
computational photog-
raphy and astronomy.
His honors include
the 2019 Frontiers of
Knowledge Award in In-
formation and Commu-
nication Technologies
and the Order of Merit of
the Federal Republic of
Germany.

Joos Vandewalle

Es presidente de honor
de la Real Academia
Flamenca de Ciencias
y Artes de Bélgicay ca-
tedratico emérito del
Departamento de Inge-
nieria Eléctrica de la
Universidad Catdlica de
Lovaina (Bélgica), don-
de ha dirigido una divi-
sién con mas de 150
investigadores. Trabaja
en la teoria de sistemas
matematicos y sus apli-
caciones, teoria de cir-
cuitos, control, procesa-
miento de sefiales y
redes neuronales, as-
pectos éticos y forma-
cién en ingenieria, y
ciencia abierta. Es fellow
del Instituto de Ingenie-
ros Eléctricos y Electré-
nicos (IEEE).

Honorary President of
the Royal Flemish Acad-
emy of Belgium for Sci-
ence and the Arts, and
Emeritus Professor in
the Department of Elec-
trical Engineering (ESAT)
at KU Leuven (Belgium),
where he headed a divi-
sion of over 150 research-
ers. His research inter-
ests lie in mathematical
system theory and its
applications in circuit
theory, control, signal
processing and neural
networks, as well as eth-
ical aspects of engineer-
ing, engineering educa-
tion and open science.
Vandewalle is a Fellow of
the Institute of Electrical
Engineers.

1



42

Mencion del acta

Premio Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento

Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion

El Premio Fundacion BBVA Fronteras
del Conocimiento en Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion ha sido con-
cedido, en su decimoctava edicion, a Joan
Daemen y Vincent Rijmen por el disefio de
tecnologias criptograficas, y en particular
AES, el algoritmo que se ha convertido en el
estandar internacional utilizado en miles de
millones de dispositivos conectados en todo
el mundo.

Los sistemas de cifrado combinan métodos
simétricos y asimétricos. El cifrado simétrico
se basa en una clave secreta que conocen
tanto el remitente como el destinatario, pero
deja abiertala cuestion de cdmo compartir la
clave secreta; ahi es donde se utiliza la crip-
tografia asimétrica (o de clave publica), pero
esta puede ser lenta. La ubicuidad de la codi-
ficacion y decodificacion criptografica exige
velocidad computacional,y en esteterrenoes
donde destacan algoritmos simétricos como
el AES. Daemen y Rijmen crearon un algo-
ritmo de cifrado simétrico, Rijndael, a me-
diados de la década de los noventa. Tras un
concurso abierto de tres afios, fue escogido
como el Estandar de Cifrado Avanzado (AES,
Advanced Encryption Standard) nacional de
Estados Unidos y, cinco afios mas tarde, se
convirtié en estandar internacional I1SO.

Durante el dltimo cuarto de siglo, el AES ha
llegado a ser una parte intrinseca de la vida
cotidiana y se ha convertido en el pilar en
el que se asienta la confianza en el mundo
digital. Esta integrado en teléfonos moviles,
ordenadores portatiles y tarjetas inteligen-
tes, y cuando visitamos sitios web seguros
("https™), lo utilizamos. Gracias al AES, nues-
tro dinero permanece enla cuenta bancaria,
nuestro historial médico sigue siendo priva-
doy nuestros mensajes solo llegan a quienes
queremos enviarselos.

El algoritmo de cifrado simétrico creado
por los galardonados se sustenta en una

Excerpt from award citation

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award

Information and
Communication Technologies

The BBVA Foundation Frontiers of Knowledge
Award in the Information and Communication
Technologies category goes, in this eighteenth
edition, to Joan Daemen and Vincent Rijmen
for the design of cryptographic technologies,
and in particular AES, the algorithm that has
become the international standard used in
billions of connected devices globally.

Encryption systems combine symmetric and
asymmetric methods. Symmetric encryp-
tion relies on a secret key known to both
sender and receiver, but leaves open the
question of how to share a secret key; that is
where asymmetric (or public-key) cryptog-
raphy is used. However, asymmetric cryp-
tography can be slow. The ubiquity of cryp-
tographic encoding and decoding demands
computational speed, and this is where sym-
metric algorithms like AES shine. Daemen
and Rijmen created a symmetric encryption
algorithm, “Rijndael,” in the mid 1990s. After
a three-year open competition, this was se-
lected as the U.S. national Advanced Encryp-
tion Standard, AES; and five years later it
became an international ISO standard.

Over the past quarter century, AES has be-
come an intrinsic part of everyday life and
the backbone of trust in the digital world. It
is embedded in smartphones, laptops, and
smart cards, and we use it when we visit se-
cured "https” websites. Because of AES, our
money stays in our bank accounts, our med-
ical records remain private, and our messag-
es only reach the people we intend.

The symmetric encryption algorithm cre-
ated by the award winners is based on pro-
found research on the mathematical and
algorithmic foundations of cryptography. It
constitutes a prime example of how funda-
mental theory can lead to a world-changing
technology and to practical applications af-
fecting billions.



rigurosa investigacion de los fundamentos
matematicos y algoritmicos de la criptogra-
fia. Es un ejemplo paradigmatico de cémola
teoria fundamental puede dar lugar a una
tecnologia que transforma el mundoy a apli-
caciones practicas que afectan a la vida de
miles de millones de personas.

Al dejar su algoritmo como cdédigo abier-
to, Daemen y Rijmen permitieron no solo
la estandarizacion global, sino también la
transparencia: se ensefia en todos los cur-
sos del mundo sobre seguridad informatica
y se puede examinar en busca de vulnerabi-
lidades. El hecho de que el AES siga siendo
seguro pese a haber recibido ataques por
parte de expertos durante décadas demues-
tra su solidez cientifica.

By leaving their algorithm freely open-source,
Daemen and Rijmen enabled not only global
standardization but also transparency: it is
taught in every computer security course
worldwide and can be examined for vulner-
abilities. That AES remains secure despite
decades of expert attacks is a testament to
its scientific robustness.
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STMicroelectronics (Bélgica)
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«El cambio climatico es un
fendmeno global y no hay forma
de comprenderlo y abordar sus
Impactos sin la cooperacion
internacionaly.

"Climate change is a global
phenomenon, and there's no way
to understand what is happening
and address its impacts without
International cooperation.”

Carl Wunsch
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Cambio Climaticoy Climate Change and
Ciencias del Medio Ambiente Environmental Sciences

SEA SURFACE HEIGHT CHANGE
FROM 1992 TO 2012 IN CENMTIMETERS
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Carl Wunsch

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Cambio Climaticoy
Ciencias del Medio Ambiente

El impacto del calentamiento global en
los océanos de todo el planeta

Los océanos desempefian un papel crucial en la
regulacion del sistema climatico de la Tierra, y hoy
sabemos que son fundamentales para comprender
los impactos del calentamiento global. Sin embargo,
hasta hace tan solo cuatro décadas, apenas existian
datos fiables sobre esta cuestion tan fundamental
de nuestro tiempo. Fue gracias a la vision pionera y
el liderazgo cientifico de Carl Wunsch (Nueva York,
Estados Unidos) que la investigacién oceanografica
dio un paso de gigante, al cuantificar por primera vez
con precision el aumento de temperaturas y la acu-
mulacién de energia térmica vinculadas a la emisién
de gases de efecto invernadero en los océanos de todo
el planeta.

Tal y como resalta el jurado que le ha concedido el
Premio Fronteras del Conocimiento en Cambio
Climatico y Ciencias del Medio Ambiente, el profesor
Wunsch—titular emérito de la Catedra Cecile IdaGreen
de Oceanografia Fisica en el Instituto Tecnolégico de
Massachusetts, MIT (Estados Unidos)—no solo desa-
rrollé herramientas metodoldgicas innovadoras para
analizar el estado del océano en el contexto del cambio
climatico. Ademas, lideré proyectos cientificos pione-
ros a escala global que lograron medir con precisién
los efectos del calentamiento en los océanos de todo
el planeta.

Wunsch se formd inicialmente en Matematicas, obte-
niendo una licenciatura en esta disciplinaen el MIT en
1962, pero poco después empezd a sentir fascinacion
por la vida aventurera que le ofrecia la exploracion
oceanografica: «Uno de sus grandes atractivos era la
posibilidad de salir al mar en barco, lo cual suponfa un
cambio maravilloso comparado con estar sentado de-
lante del ordenador o con un bloc de notasy, recuerda.

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award

Climate Change and
Environmental Sciences

The impact of global warming on the world's
oceans

The oceans play a pivotal role in regulating Earth's cli-
mate system, and we now know that they are also criti-
cal to understanding the impacts of global warming. Yet
as little as forty years ago, there was barely any reliable
data on what has since become a defining issue of our
time. All this changed with the visionary insights and
scientific leadership of Carl Wunsch (New York, United
States), which propelled oceanographic research into
the future by enabling a precise assessment of the
temperature increases and accumulation of ocean heat
content linked to greenhouse gas emissions.

As the committee granting him the Frontiers of
Knowledge Award in Climate Change and Environ-
mental Sciences remarked in its citation, Wunsch
— Cecil and Ida Green Professor Emeritus of Physical
Oceanography at the Massachusetts Institute of
Technology (United States) — not only developed nov-
el tools to optimally quantify the state of the oceans
under a changing climate, he also led groundbreaking
scientific projects aimed at accurately measuring the
effects of global warming across the world's oceans.

The researcher initially studied mathematics, earning a
degree inthe subject at MIT in 1962. However, he quick-
ly found himself drawn to the more adventurous life of
ocean exploration: “One of its great attractions was that
you got to go to sea on ships,” he recalls, “which was a
wonderful change from sitting in front of a computer or
staring at a notepad.”

In the early years of his new career, Wunsch spent long
months taking measurements from research vessels
— afairly rudimentary way of working that had two ma-
jor drawbacks: its expense and its slowness. “It costs a
lot of money to take 30 to 50 people to sea for weeks
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los efectos del
calentamiento en
los océanos de
todo el planeta.

Carl Wunsch not
only developed
innovative
methods to
optimally quantify
the state of the
oceans under a
changing climate,
he also led
groundbreaking
scientific
projects aimed
at accurately
measuring the
effects of global
warming across
the world's
oceans.

En aquella primera etapa de su carrera, Wunsch paso
muchos meses realizando mediciones a bordo de bu-
ques de investigacion, pero aquella manera mas bien
rudimentaria de trabajar tenia dos serios problemas:
su coste y su lentitud. «Se necesita mucho dinero para
mantener a una tripulacién de entre 30 a 50 personas
durante semanas navegando en un buque, y se tarda
demasiado tiempo, lo cual habia creado una percepcion
equivocada del funcionamiento del océano, casi como
si fuera una estructura geoldgica que cambiaba muy
lentamentey.

Sin embargo, a lo largo de la década de los setenta, los
avances tecnolégicos —sobre todo, las observaciones
obtenidas desde el espacio via satélite y el aumento de
la capacidad de computacién de datos— empezaron
a transformar la imagen del océano: «kEmpezamos a
descubrir,como se habia sospechado durante muchos
aflos, que el océano era turbulento, como la atmdsferay.

Fue entonces cuando Wunsch empezé a tomar cada
vez mayor conciencia de que el campo de la oceano-
grafia tenia «un serio problema de observaciény, ya
que no era posible mantener buques en un solo lugar
durante el tiempo necesario para registrar los cam-
bios constantes en la evolucién del clima oceanico. A
partir de ese momento, el investigador galardonado se
dedicé a impulsar y liderar una serie de innovadores
proyectos internacionales para recopilar datos sobre
la temperatura, la salinidad y otros parametros clave
en los océanos de todo el planeta con las tecnologias
mas punteras.

En primer lugar, en 1990 Wunsch impulsé el Experi-
mento Mundial de Circulacién Ocednica (World Ocean
Circulation Experiment, WOCE), un proyecto con la
participacion de treinta paises que a lo largo de doce
afios proporciond el primer analisis global de los flujos
de calor ligados a la circulacién oceanica y a su varia-
bilidad en el contexto del cambio climatico, gracias a
las mediciones registradas por satélites y boyas auto-
nomas con sensores.

Ademas, entre 1992 y 2005, Wunsch también lideré
TOPEX/Poseidon, una misién franco-estadounidense
disefiada para medir conradares satelitales la topogra-
fladinamica de la superficie del océano a escala global.

at atime, and it's also a very drawn-out process. This
had led to a misconception about how the ocean works,
because the picture built up was of this very slowly
changing, almost geological structure.”

It was not until the 1970s that technological advances
— particularly space-based satellite observations and
improvements in data processing capabilities — began
to transform our image of the ocean: “We learned, as
some had long suspected, that the ocean was turbu-
lent, like the atmosphere.”

The result was that Wunsch came to realize, ever more
clearly, that oceanography “had a serious observational
problem” — it was simply not possible to keep ships
in one place for long enough to track the constant
changes taking place in the oceanic climate. From that
point on, the oceanographer would devote his energies
to initiating and leading a series of major international
projects to collect data on temperature, salinity, and
other key parameters in oceans around the globe, using
state-of-the-art technologies.

In 1990, he led the organization of the World Ocean
Circulation Experiment (WOCE). This ambitious pro-
gram, using resources from some thirty countries,
aggregated data over a 12-year period based on read-
ings from satellites and sensor-equipped autonomous
buoys, to produce the first comprehensive map of heat
flux variations linked to ocean circulation and variability
against a backdrop of climate change.

Wunsch was also the intellectual architect of TOPEX/
Poseidon, a joint Franco-American mission running
from 1992 to 2005, whose purpose was to take con-
tinuous measurements of the dynamic topography
of the surface of the world ocean using space-based
altimetric radars. The project made it possible to track
changes in the ocean's heat content based on changes
in its height, since a warmer ocean is less dense, and
therefore occupies a larger volume for the same mass.

Finally, from 1998 onwards, his scientific vision found
perhaps its consummate expression in the Argo pro-
gram. An international observing system with the in-
volvement of over 30 countries, Argo combines sat-
ellite altimetry readings with the data provided by a



Este proyecto permitié calcular los cambios enla can-
tidad de calor en el océano a partir de las variaciones
en su elevacién, ya que un océano mas caliente es
menos denso y por lo tanto ocupa un volumen mayor
para la misma masa.

Finalmente, desde 1998 hasta hoy, la vision cientifica
de Wunsch tuvo su traslacién mas destacada en Argo,
unainiciativa internacional de treinta paises que com-
bina la altimetria derivada de satélites con medidas
realizadas por una flota robdtica global de casi 4000
boyas auténomas que registran de manera constantey
simultanea latemperatura, la salinidad y las corrientes
del océano hasta 2000 metros de profundidad.

Wunsch considera que las mediciones obtenidas a lo
largo de las ultimas décadas gracias a los proyectos
impulsados por su trabajo dejan algunas lecciones
muy claras sobre el elevado nivel de riesgo provocado
por el calentamiento global en los océanos. Por un
lado, «hoy sabemos que, de media a escala global, el
nivel del mar esta subiendoy, debido al deshielo de los
polos, con graves impactos potenciales en amplias
zonas costeras.

Almismo tiempo, laacumulacién de calor incrementa
elriesgo de generacion de eventos climaticos extremos
como olas de calor, asi como danas, lluvias torrenciales
e inundaciones: «En términos generales, lo que esta
ocurriendo en el sistema climatico en general, y en el
océano en particular, es que, a medida que se calienta,
acumula mas energia. Por ello actia como un péndulo
y lo previsible es que se produzcan eventos extremos.
Cuanta mas energia hay en el océano, mas fenémenos
extremos se produceny.

Frente a un desafio de esta magnitud, Wunsch con-
sidera «absolutamente esencial» la colaboracion
cientifica entre paises a escala mundial que él ha
promovido durante toda su trayectoria: «El cambio
climatico es un fenémeno global, y no hay forma de
comprenderlo y abordar sus impactos sin la coope-
racion internacionaly.

Mas informacion:

global fleet of robotic probes made up of almost 4,000
free-drifting floats that take simultaneous measure-
ments of ocean temperature, salinity and currents
down to a depth of 2,000 meters.

For the laureate, the data collected over past decades
by the international oceanographic observation proj-
ects drawing on his work offer clear and troubling in-
sights into the risks posed by global warming for our
oceans. One such risk concerns sea levels, “which we
know are rising as a global average,” due to the melting
of the polar ice caps, with potentially severe impacts on
large stretches of our coasts.

At the same time, the heat accumulating in the world's
oceans is driving up the risk of extreme weather events,
like heat waves, floods and torrential rains: “What is
going on in the climate system, and the ocean espe-
cially, is that as it heats up, it becomes more energetic,”
Wunsch explains. “It's like a pendulum swinging back
and forth, where you expect to see extremes. But as you
add more energy, these extremes get bigger. Hence the
more energetic the ocean is, the more extreme events
you can expect.”

Faced with a challenge of this magnitude, Wunsch em-
phasizes the importance of global scientific collabo-
ration, “a vital instrument” that he has advocated for
throughout his long career: “Climate change is a global
phenomenon, and there's no way to understand what's
happening and address its impacts without internation-
al cooperation.”

More information: E|
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Premio Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento
Cambio Climaticoy

Ciencias del Medio Ambiente

Committee

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Climate Change and
Environmental Sciences

Bjorn Stevens

Presidente del jurado
Es director del Instituto
Max Planck de Meteo-
rologia (Hamburgo, Ale-
mania) y miembro cien-
tifico de la Max Planck
Society. Su investiga-
cion se centra en como
las nubes y el vapor de
agua influyen en el cli-
ma y, en particular, su
respuesta —por ejemplo,
a través del calenta-
miento global-a la acti-
vidad humana. Desde
2019 figura entre el 1%
de autores mas citados
en su campo de la lista
ISI Highly Cited Resear-
chers. Es premio Cla-
rence Leroy Meisinger
de la Sociedad Ameri-
cana de Meteorologia 'y
autor principal del Quin-
to Informe del Grupo
Intergubernamental de
Expertos sobre el Cam-
bio Climatico (IPCC).

Committee chair
Director of the Max
Planck Institute for Me-
teorology (Hamburg,
Germany) and a scientif-
ic member of the Max
Planck Society. His re-
search focuses on how
clouds and water vapor
influence the climate,
and in particular its re-
sponse — e.g., global
warming — to human ac-
tivities. As well as ranking
among the top 1% of au-
thors in his field on the
ISI Highly Cited Re-
searcherslist since 2019,
he holds the Clarence
Leroy Meisinger Award
of the American Meteo-
rological Society, and
served as a lead author
in the Fifth Assessment
Report of the Intergov-
ernmental Panel on Cli-
mate Change.

Carlos M. Duarte

Secretario del jurado
Es Ibn Sina distinguished
professor de Ciencia Ma-
rina y titular de la Cate-
dra Tarek Ahmed Juffali
en Ecologia del Mar
Rojo en el Centro de In-
vestigacién Mar Rojo y
el Centro de Investiga-
cién de Biociencia
Computacional de la
Universidad de Ciencia
y Tecnologia Rey Abdala
(Arabia Saudf). Su in-
vestigacion se centraen
comprender los impac-
tos del cambio global en
los ecosistemas mari-
nos, abordando todos
sus componentes: des-
de los microbios a la
megafauna. Es, entre
otras distinciones, pre-
mio Fronteras del Cono-
cimiento en Ecologia y
Biologia de la Conserva-
cion. En 2025 obtuvo el
Japan Prize.

Committee secretary
Ibn Sina Distinguished
Professor of Marine Sci-
ence and Tarek Ahmed
Juffali Research Chair in
Red Sea Ecology in the
Red Sea Research Cen-
ter and Computational
Biosciences Research
Center at King Abdullah
University of Science
and Technology (Saudi
Arabia). His research
focuses on understand-
ing the impacts of global
change in marine eco-
systems, addressing all
components from mi-
crobes to megafauna.
Among his various dis-
tinctions are the BBVA
Foundation Frontiers of
Knowledge Award in
Ecology and Conserva-
tion Biology, and the
2025 Japan Prize.

Emily S. Bernhardt

Es James B. Duke Dis-
tinguished Professor y
directora del Departa-
mento de Biologia en
la Universidad de Duke
(Estados Unidos). Es-
pecializada en ecologia
de los ecosistemasy en
biogeoquimica, estudia
como los cambios en
el uso de la tierra, el
cambio global o la po-
lucion quimica estan
alterando la estructura
y funcién de los ecosis-
temas acuaticos con el
fin de determinar como
mitigar este fenémeno
0 qué intervenciones
preventivas es posible
adoptar. Ha presidido la
Sociedad para la Ciencia
del Agua Dulce y ha re-
cibido el Premio Mercer
de la Sociedad Ameri-
cana de Ecologia, entre
otras distinciones.

James B. Duke Distin-
guished Professor and
Chair of the Department
of Biology at Duke Uni-
versity (United States).
A specialist in ecosys-
tem ecology and bio-
geochemistry, her re-
search focuses on how
the structure and func-
tion of aquatic ecosys-
tems are being altered
by land use change,
global change and
chemical pollution, in
order to determine
whether and how eco-
system change can be
mitigated or prevented.
A former president of
the Society for Freshwa-
ter Science, her distinc-
tions include the Mercer
Award of the Ecological
Society of America.

Miquel Canals

Es director de la Cate-
dra de Economia Azul
Sostenible y exdirector
del Departamento de
Dindmica de la Tierra
y del Océano de la Uni-
versitat de Barcelona.
Investiga el cambio
global y el océano, los
procesos oceanogra-
ficos de alta energia 'y
sus consecuencias, o el
impacto antropogénico
en los ecosistemas ma-
rinos. Es miembro del
comité director del Sus-
tainable Blue Economy
Partnership, una inicia-
tiva de sesenta institu-
ciones de veinticinco
paisesy la Comision Eu-
ropea para aunar inver-
siones en investigacion
e innovacion y alinear
programas nacionales
a escala europea.

Director of the Sus-
tainable Blue Economy
Chair and former head
of the Department of
Earth and Ocean Dy-
namics at the Universi-
ty of Barcelona (Spain),
his areas of research
interest include global
change and the ocean,
high-energy oceano-
graphic processes and
their consequences
and anthropogenic im-
pacts on marine eco-
systems. He serves on
the Steering Committee
of the Sustainable Blue
Economy Partnership,
an initiative of 60 insti-
tutions from 25 coun-
tries and the European
Commission to pool re-
search and innovation
investments and align
national programs at
pan-European scale.



Kerry Emanuel

Es titular (post tenure)
de la Catedra Cecile Ida
Green de Ciencia At-
mosférica en el Instituto
Tecnoldgico de Massa-
chusetts, MIT (Estados
Unidos). En 2010 cred
junto a Daniel H. Roth-
man el Centro Lorenz,
un think tank del MIT
que impulsa enfoques
creativos para com-
prender cémo funciona
el climay del que el pro-
pio Emanuel fue codi-
rector. Es miembro de
la Academia Estadouni-
dense de las Artes y las
Ciencias y de la Socie-
dad Filosofica Estadou-
nidense, y miembro ex-
tranjero de la Royal
Society. Es, ademsds,
receptor del Premio
Fundacién BBVA Fron-
teras del Conocimiento
en Cambio Climéatico.

Ceciland Ida Green Pro-
fessor post tenure of
Atmospheric Science at
the Massachusetts In-
stitute of Technology
(United States). He was
the co-founder with
Daniel H. Rothman of
the Lorenz Center, an
MIT think tank that fos-
ters creative approach-
es to learning how cli-
mate works, serving as
its co-director for sever-
al years. Emanuel is an
elected member of the
American Academy of
Arts and Sciences and
the American Philo-
sophical Society, as well
as an elected foreign
member of Britain's
Royal Society. He holds
the BBVA Foundation
Frontiers of Knowledge
Award in the category of
Climate Change.

José Manuel
Gutiérrez Llorente

Es profesor de investi-
gacion en el Instituto
de Fisica de Cantabria
(CSIC-Universidad de
Cantabria). Investiga
en el andlisis y la mode-
lizacién de la variabili-
dad regional del clima,
incluyendo métodos de
reduccion de escala
(downscaling) orienta-
dos al desarrollo de in-
formacion climatica re-
gional para el estudio
de impactos y adapta-
cién al cambio climati-
co. Colabora en el desa-
rrollo de servicios
climaticos para organis-
mos como Copernicus
o laFAO. Es coordinador
del Atlas y del Atlas In-
teractivo del Sexto y
Séptimo Informe del
IPCC, y forma parte de
su Grupo de Trabajo so-
bre Datos (TG-Data).

CSIC Research Profes-
sor at the Institute of
Physics of Cantabria
(CSIC-University of
Cantabria). His research
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and modeling of region-
al climate variability, in-
cluding downscaling
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the study of climate
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services, working with
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Gutiérrezis Coordinator
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a member of its Task
Group on Data Support
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cial foco en cémo las in-
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el Area de Ciencias y
Tecnologias Medioam-
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Master en Biodiversidad
y Biologia de la Conser-
vacioén de la Universidad
Pablo de Olavide. Es
premio Mercer de la So-
ciedad Americana de
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Research Professor in
the Department of Inte-
grative Ecology at Dofia-
na Biological Station,
CSIC, he studies biodi-
versity from both eco-
logical and evolutionary
perspectives, with a fo-
cus on how interactions
between plants and an-
imals shape complex
ecological systems.
He has chaired the En-
vironmental Science
and Technology Area
of Spain's National Re-
search Agency (Ministry
of Science and Innova-
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the master's degree in
Biodiversity and Con-
servation Biology at
Pablo de Olavide Uni-
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the Mercer Award of the
Ecological Society of
America.
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Emeritus Professor in
Environmental Systems
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mental Science-Policy
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vices (IPBES). Author
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ecosystem dynamics
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sity, climate and global
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participated in the 4th
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the 2007 Nobel Peace
Prize.

Ning Lin

Es catedratica de Inge-
nieria Civil y Medioam-
biental en la Universidad
de Princeton (Estados
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bro asociado del Institu-
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Orr Roberts Lecturer en
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Professor of Civiland En-
vironmental Engineering
at Princeton University
(United States), a posi-
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tute and the Andlinger
Center for Energy and
the Environment. Her
research interests lie in
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analysis, wind engineer-
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and climate change im-
pact and adaptation.
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tureship by the Ameri-
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Development Award
from the U.S. National
Science Foundation.

Edward S. Rubin

Es Alumni Chair Professor
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Universidad Carnegie
Mellon (Estados Uni-
dos). Investiga sobre
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innovacion tecnolégica
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Senior fellow del Institu-
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Alumni Chair Professor
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neering and Science,
Emeritus, and Professor
of Engineering & Public
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at Carnegie Mellon Uni-
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His areas of research are
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focus on climate change
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A Senior Fellow at the
Wilton E. Scott Institute
for Energy Innovation,
he has been distin-
guished with the Green-
man Award of the Inter-
national Energy Agency
Greenhouse Gas R&D
Programme.
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Mencion del acta

Premio Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento

Cambio Climaticoy
Ciencias del Medio Ambiente

El Premio Fundacion BBVA Fronteras del
Conocimiento en Cambio Climatico y
Ciencias del Medio Ambiente ha sido con-
cedido, en su decimoctava edicion, a Carl
Wunsch por sus contribuciones pioneras y
fundamentales a las investigaciones sobre
los cambios que se estan produciendo en
los océanos de la Tierra y su relacion con el
cambio climatico.

Wunsch comprendié desde muy temprano
que el océano desempefia un papel funda-
mental en la regulacion del clima terrestre.
Guiado por esta idea, formuld los métodos
que hacen posible utilizar las observaciones
para cuantificar de forma 6ptima el esta-
do del océano. Con este trabajo demostro
la necesidad de disponer de un sistema
de observacion oceanica. Su investigacion
ha sido fundamental para el disefio de los
programas actuales de observacién ocea-
nica a escala mundial, que respaldan las
estimaciones actuales sobre el alarmante
aumento de la temperatura de los océanos
como respuesta al aumento de los gases de
efecto invernadero.

Su enfoque también pone de relieve la im-
portancia de la cooperacién internacional
para resolver los problemas globales. Es un
claro ejemplo de que con la colaboracién
cientifica internacional pueden resolverse
cuestiones fundamentales sobre la trayec-
toria futura del sistema climatico y sus con-
secuencias para la vida en el planeta.

Excerpt from award citation

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award

Climate Change and
Environmental Sciences

The BBVA Foundation Frontiers of Knowledge
Award in the Climate Change and Environ-
mental Sciences category goes, in this eigh-
teenth edition, to Carl Wunsch for his pio-
neering and foundational contributions to
studies of the changing state of Earth's
oceans and its relation to climate change.

Wunsch had the early insight that the ocean
plays a central role in regulating Earth's cli-
mate. Guided by this insight, he developed
the methods that enable the use of obser-
vations to optimally estimate the state of the
ocean. Through this work, he demonstrated
the need for a global ocean observing sys-
tem. His research has been instrumental in
the design of ongoing global ocean obser-
vation programs, which underpin current
estimates of an alarming increase in ocean
heat contentin response to increasing green-
house gases.

His approach further emphasizes the impor-
tance of international cooperation to solve
global problems. It epitomizes the power of
collaborative science to answer fundamen-
tal questions on the future trajectory of the
climate system, and its consequences for life
on the planet.
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La IA, los valores y el empoderamiento de la humanidad

Al, values and human empowerment



dicionalmente ha servido parademarcar la

identidad de nuestra especie. Los huma-
nos nos hemos bautizado a nosotros mismos
como sapiens, animales «sabiosy» o «capaces
de conocery, para diferenciarnos de todos los
demas seres vivos con los que compartimos la
Tierra."Aunque hoy sabemos que otras espe-
cies también poseeninteligenciay son capaces,
por ejemplo, de fabricar herramientas, el nivel
de sofisticacion cognitiva del cerebro humano
no tiene parangon en la naturaleza. Las insdli-
tas capacidades que poseemos los humanos
para el lenguaje, el pensamiento simbdlico y
el razonamiento abstracto nos hanhpermitido
acumular un inmenso patrimonio colectivo de
conocimiento al que no tiene acceso ningun
otro animal.
»
Alo largo de este proceso de expansion cogni-
tiva, una ventaja fundamental que nos ha apor-
tado nuestra inteligencia ha sido el desarrollo
de tecnologias que amplifican nuestras limi-
tadas capacidades de observacion y analisis.
Instrumentos inventados por el ingenio huma-
no como los telescopios, los aceleradores de
particulas y los interferémetros laser nos han
dado acceso a fendmenos que desbordan por -
completo el conocimiento que podemos adqui-
rir con los cinco sentidos de nuestro organismo,
desde los agujeros negros y las ondas gravita-
cionales hasta los bosones, los leptones y los
quarks. Gracias a estos avances, los humanos
hemos podido ir afinando nuestra imagen del
universo y trazando una cartografia cada vez
mas precisa de la realidad.

L4 ‘ ainteligencia es el rasgo distintivo que tra-

& Hasta ahora, sinembargo, ninguna herramienta
tecnoldgica habia ofrecido un poder de amplifi-
cacion tan extraordinario para la expansion del

.conocimiento como lainteligencia artificial. En
las primeras décadas del siglo xxI, ya hemos
empezado a convivir con maquinas que son
capaces de replicar, e incluso superar, algunas
capacidades cerebrales de nuestra especie. El
potencial analitico de la |A para hallar patrones
e interconexiones en grandes volumenes de

atos, a una velocidad inalcanzable para un ce-
rebro humano, es prodigioso: por ejemplo, para
identificar nuevas proteinas con potencial tera-
péltico frente a enfermedades hoy incurables
o descubrir moléculas capaces de absorber los
gases causantes del calentamiento global en
la atmdsferas

En el complejo contexto actual de polarizacion
socialy el resurgimiento de corrientes que cues-
tionan laracionalidad, la objetividad y la verdad,
merece la pena recordar todo lo que nuestra
especie ha logrado —asi como los desafios
que hemos superado en periodos convulsos
del pasado— gracias al despliegue de nuestra




inteligencia, amplificada por las herramientas
que hemos desarrollado para optimizar la ge-
neraciéon del mejor conocimiento. Durante la
mayor parte de nuestra historia, los sapiens no
teniamos ni idea de que formabamos parte de
una misma especie animal que emergié tras un
largo proceso evolutivo, ni de que conviviamos
en interdependencia con todas las demas es-
pecies en un planeta que orbita unade las miles
de millones de estrellas en el inmenso océano
del cosmos. Todos estos hechos sobre quiénes
somosy el lugar que ocupamos en el universo
son conquistas relativamente recientes de la
ciencia y la tecnologia, aunque ahora nos pa-
rezcan obviedades.

Una herramienta tan poderosa como la IA nos
ofrece hoy una oportunidad sin precedentes
para dar un nuevo salto exponencial en el em-
poderamiento cognitivo de la humanidad: un
efecto multiplicador para el avance del cono-
cimiento, y por tanto para el abordaje de los
grandes retos de nuestra sociedad global a
través de politicas publicas fundamentadas
en la mejor evidencia.

Al mismo tiempo, la posibilidad de que los
sistemas basados en IA no se limiten a com-
plementar y amplificar nuestras capacidades
cognitivas, sino que nos sustituyan y puedan
llegar a actuar de forma auténoma sin super-
vision humana, ha despertado inquietud en
una parte de la sociedad. La inteligencia po-
tencialmente superior de las maquinas se ha
empezado a percibir como una amenaza para
la identidad e incluso la continuidad futura de
nuestra especie.

Mas alla de estas consideraciones globales, el
despliegue de la IA puede tener valencia posi-
tiva o negativa y de intensidad variable depen-
diendo de las funciones y de los marcos y con-
textos en los que se desarrolle. Sabemos que,
ante una tecnologia tan universal, en principio
aplicable a cualquier dominio o esfera, el marco
social e institucional —que en una sociedad
democratica y pluralista se plasma en la au-
torregulacién de las empresas, la legislacion y
los valores de los desarrolladores— influye en
el modelado y los efectos de la misma.

En todo caso, contamos con un desarrollo
cientifico y tecnoldgico en el que convergen
distintas areas del conocimiento y con el que
la sociedad en su conjunto —individuos, em-
presas, organizaciones e instituciones— esta
comenzando a experimentar, y habra que estar
atentos a cartografiar sus enormes beneficios y
sus efectos indeseados. En el mapa resultante,
el conocimiento, los valores y un marco institu-
cional adecuado seran unavez mas los vectores
gue nos sirvan de guia.

ntelligence has traditionally been regard-

ed as the characteristic that defines and

demarcates our species. We humans
have chosen to call ourselves sapiens,
“wise” or "knowledgeable” animals, to set
ourselves apart from the other living beings
with whom we share the Earth. Although
we now know that other species too are
possessed of intelligence, with the ability,
for instance, to make tools, the cognitive
sophistication of the human brain is un-
matched anywhere in nature. Our human
brain's extraordinary capacity for language,
symbolic thought and abstract reasoning
has allowed us to amass a vast collective
store of knowledge that no other animal
has access to.

One vital advantage our intelligence has giv-
en us throughout this cognitive expansion
has been the development of technologies
that amplify our limited observational and
analytical abilities. Instruments born out
of human ingenuity, such as telescopes,
particle accelerators and laser interferom-
eters have revealed to us phenomena that
far exceed the knowledge we could obtain
through our body's five senses, from black
holes and gravitational waves to bosons,
leptons and quarks. These advances have
enabled us to refine our understanding of
the universe and plot an increasingly accu-
rate map of reality.

Until recently, however, no technological
tool had offered such extraordinary poten-
tial for expanding knowledge as artificial
intelligence. In the first decades of the 21st
century we have begun to coexist with ma-
chines that are capable of replicating — and
even surpassing — some of our species'
cognitive abilities. Al's analytical power to
find patterns and connections in large vol-
umes of data, at a speed far beyond the ca-
pabilities of the human brain, is staggering
in scale, allowing it, for instance, to identify
new proteins with therapeutic potential for
currently incurable diseases, or to discover
molecules capable of absorbing the atmo-
spheric greenhouse gases that drive global
warming.

In today's complex landscape of social
polarization and the resurgence of move-
ments contrary to rationality, objectivity,
and truth, it is worth remembering all that
our species has achieved — and all the chal-
lenges we have overcome at times of past
trouble — through the exercise of our intel-
ligence, augmented by the tools we have
developed to optimize the generation of
robust knowledge. For most of our history,

we sapiens had no idea that we were part
of a single animal species that emerged
after a long evolutionary process, or that
we lived in mutual dependence with all oth-
er species on a planet orbiting one out of
the billions of stars in the vast ocean of the
cosmos. However obvious they seem to us
now, these facts about who we are and our
place in the universe are relatively recent
achievements of science and technology.

A tool with the power of Al offers an un-
precedented opportunity to take another
exponential leap in humanity's cognitive
empowerment: a multiplier effect for the
advancement of knowledge, and hence in
our preparedness to address the core chal-
lenges of our global society through public
policies grounded in the best evidence.

At the same time, a part of society is trou-
bled by the thought that Al-based systems
may not stop at complementing and aug-
menting our cognitive abilities, but go on
to replace us or even to act autonomously
without human supervision. The potential-
ly superior intelligence of machines has
begun to be seen as a threat to the iden-
tity and, indeed, the future survival of our
species.

Beyond these broader concerns, the de-
ployment of Al can have a positive or nega-
tive valence of varying intensity depending
on its functions, and the frameworks and
contexts in which it is developed. We know
that, with a technology this universal, appli-
cable essentially in any field or domain, the
social and institutional framework — which,
in a democratic, pluralistic society means
corporate self-regulation, legislation and
the values of the developers — influences
both its form and impact.

What has emerged, in any case, is a scien-
tific and technological framework which
draws together different areas of knowl-
edge and is increasingly being integrated
into their practice by individuals, business,
organizations and public institutions alike.
The next step will be to carefully track both
its immense benefits and its adverse ef-
fects. In the resulting map, knowledge, val-
ues and an appropriate institutional frame-
work will again be the vectors that guide
our choices.



«La mayoria de los economistas
rehdyen la incertidumbre y prefieren
expresar lo que yo denomino
certeza increible, mientras que
mi trabajo se centra en medir
la incertidumbre en problemas
complejos de politica publicay.

"Most economists don't deal with
uncertainty. They prefer to express
what | call incredible certitude,
whereas my work focuses on
guantifying uncertainty in difficult
public policy problems.”

Charles F. Manski



Premio Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award

Economia, Finanzasy Economics, Finance
Gestion de Empresas and Management




e




Charles F. Manski
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Economia, Finanzasy
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El economista de la incertidumbre

«La mayoria de los economistas —afirma Charles F.
Manski—rehuyen laincertidumbre y prefieren obtener
respuestas firmes a sus preguntas. Esto es especial-
mente cierto en el estudio de las politicas publicas.
Los ciudadanos quieren respuestas para saber siuna
politica es buena o mala, y alos economistas les gusta
darselasy. El Board of Trustees Professor de Economia
en la Universidad de Northwestern (Estados Unidos)
considera que, con demasiada frecuencia, en el campo
de la economia se presentan conclusiones caracteri-
zadas por lo que él denomina «certeza increibley», con
cifras y porcentajes que carecen de suficiente base
empirica.

Frente a esta tendencia, el profesor Manski (Boston,
Massachusetts, Estados Unidos) ha sido pionero en
el desarrollo de innovadores métodos econométricos
que, en sus propias palabras, «cuantifican el nivel de
incertidumbre en problemas complejos de politica
publica». Sus contribuciones —tal y como resalta
el jurado que le ha otorgado el Premio Fronteras del
Conocimiento en Economia, Finanzas y Gestion de
Empresas— han transformado la manera en que los
economistas infieren las conclusiones que se pueden
extraer de los datos, reconocen el grado de incerti-
dumbre en sus modelos y evaluan politicas publicas
cuando la evidencia es incompleta.

A finales de la década de los ochenta, mientras di-
rigia el Instituto de Investigacion sobre la Pobreza
en la Universidad de Wisconsin-Madison, Manski se
enfrentd a una laguna metodoldgica que redefiniria
su trayectoria académica y acabaria transforman-
do la econometria moderna. En un estudio sobre la
trayectoria que seguian personas sin hogar, Manski
detectd un vacio critico de datos no disponibles: al
intentar realizar un analisis longitudinal para rastrear

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award

Economics, Finance
and Management

The economist of uncertainty

“Most economists don't deal with uncertainty,” says
Charles F. Manski with regard to his profession. “They
would prefer to get firm answers to questions, and this is
particularly the case in studying public policy.” The public,
he continues, “want answers that tell them whether a pol-
icy is good or not, and economists like to provide them.”
The resultis that conclusions in economics are frequently
characterized by what the Board of Trustees Professorin
Economics at Northwestern University (United States)
describes as “incredible certitude,” with figures and per-
centages that lack robust empirical support.

Manski (Boston, Massachusetts, United States) pi-
oneered the development of innovative economet-
ric methods which, he explains, “quantify the uncer-
tainty attached to difficult public policy problems.” In
the view of the committee granting him the Frontiers
of Knowledge Award in Economics, Finance and
Management, his contributions have transformed how
economists infer conclusions from data, report degrees
of uncertainty in their models, and evaluate public poli-
cies in the face of incomplete evidence.

In the late 1980s, during a term directing the Institute
for Research on Poverty at the University of Wisconsin-
Madison, Manski identified a methodological gap that
would change the course of his academic career and
ultimately transform modern econometrics. A col-
league of his was conducting a study into trajectories
of homelessness, which had run into a critical problem
of missing data. The aim was to conduct a longitudinal
study following the lives of homeless people, but of the
original sample only 60% or so could be located for
re-interviewing one year later.

This problem of incomplete samples, which Manski has
explored throughout his career, led him to the concept
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Charles F. Manski
was a foundational
figure in the
development

of modern
methods that
have transformed
how economists
infer conclusions
from data,

report degrees

of uncertainty in
their models, and
evaluate public
policies in the face
of incomplete
evidence.

las trayectorias de vida de los individuos sin domicilio
fijo, solo se logré reentrevistar entorno al 60 por ciento
de los sujetos de la muestra original un afio después
delinicio de su estudio.

El problema de las muestras incompletas, en el que
Manski ha ahondado a lo largo de toda su trayectoria
académica, dio lugar al desarrollo de la identificacién
parcial, una de sus contribuciones mas destacadas en
el campo de laeconometria. Su propuesta—desarro-
llada en su libro Identification problems in the social
sciences ('Problemas de identificacidén enlas ciencias
sociales', 1995)— fue sustituir la certeza artificial de
una cifra concreta por el uso de intervalos, una apor-
tacion metodoldgica fundamental donde en vez de
forzar una estimacion puntual, es decir, un unico valor
numeérico, se ofrece un rango de resultados posibles
que tiene en cuenta la incertidumbre de los datos.

Las contribuciones metodoldgicas de Manski han teni-
dountrasvase practico en el disefio de politicas publi-
cas, especialmente en el ambito educativo, un area de
interés ya presente desde su tesis doctoral, enlaque el
economistarealizé un andlisis sobre las decisiones que
tomaban los estudiantes al final de la etapa secundaria
entreir ono alauniversidady, en caso afirmativo, por
qué institucion se decantaban. En coautoria con David
Wise, de la Kennedy School de Harvard, Manski reco-
gid sus conclusiones en un paper inicial que derivaria
en la publicacion en 1983 del libro College choice in
America ('La eleccion de la universidad en Estados
Unidos'") y culminaria con Public policy in an uncertain
world: Analysis and decision ('Politicas publicas en un
mundo incierto: andlisis y decision', 2013), una de sus
obras de referencia.

Consciente de que para el disefio de politicas publicas
que involucran dinamicas sociales, como en el ambito
educativo, es crucial entender cémo los individuos se
influyen mutuamente, Manski formalizé el «problema
del reflejo», demostrando de manera matematica la
complejidad de identificar si un individuo actda por
influencia de los semejantes de su entorno o si su in-
fluencia es reciproca. Este enfoque ayudd, entre otros,
adesentrafiar cémo la composicion de un aula influye
en la forma en que los estudiantes aprenden y como
se impactan entre si.

of partial identification, one of his most notable con-
tributions to the field of econometrics. His proposal
— as set out in his book Identification for Prediction
and Decision (2007) — was to replace the misleading
certainty of a specific value with the use of intervals or
bounds, a fundamental methodological change where-
by, rather than engineering a point estimate, i.e., a
single numerical value, a range of outcomes is offered
that takes data uncertainty into account.

Charles Manski's methodological contributions have
found practical expression in public policy design, es-
pecially in education. The economist's interest in the
field dates back to his PhD thesis, in which he analyzed
decision-making by high school seniors as to whether
or not they would go on to college and, in the affirmative
case, which college they would choose. He wrote up his
conclusions in a paper co-authored with David Wise
of the Kennedy School at Harvard, which they would
later elaborate on in their 1983 book College Choice in
America. And they would also find their way into one
of the awardee's landmark works, Public Policy in an
Uncertain World: Analysis and Decision (2013).

In designing public policies that involve social dynamics
- as in the education field — it is crucial to understand
how peer effects shape performance. It was to address
this need that Manski formalized what has become
known as the “reflection problem,” mathematically
analyzing the complex question of whether a person
is acting under the influence of their immediate peers
or whether the influence is reciprocal. Among its other
uses, this approach helped elucidate how the make-up
of a class shapes the way students learn and act upon
each other.

Another major research field enriched by Manski's
contributions is the measurement of uncertainty in
health and medical decision-making, as discussed in
his book Patient Care under Uncertainty (2019). In it,
the laureate contends that the same methodological
tools developed for measuring uncertainty in economic
research and policy analysis can be applied to help
physicians, health authorities, and patients themselves
make better decisions in the face of incomplete or am-
biguous evidence. His book explores the considerable
uncertainty surrounding such questions as a patient's



Otroimportante campo de investigacion al que Manski
ha realizado una contribucién pionera ha sido el ambito
delasaludy latoma de decisiones médicas, plasmado
en su libro Patient care under uncertainty ('El cuidado
de pacientes bajo laincertidumbre', 2019). El premiado
argumenta que las mismas herramientas metodolégi-
cas desarrolladas para la medicion de la incertidumbre
en lainvestigacion econdmicay el andlisis de politicas
publicas pueden aplicarse para ayudar a los médicos,
las autoridades sanitarias y a los propios pacientes
a tomar mejores decisiones cuando la evidencia es
incompleta o ambigua. Su libro analiza los amplios
grados de incertidumbre que pueden encontrarse con
respecto a cuestiones como la respuesta potencial
de un paciente a un tratamiento, o la evidencia deri-
vada de ensayos clinicos sobre la eficacia real de un
medicamento.

Ademas, Manskitambién ha tenido una graninfluencia
enlamedicién de expectativas por parte de los agentes
econdmicos, a través de encuestas para evaluar, por
ejemplo, qué probabilidades asignan las personas a
que el precio de su vivienda o sus ingresos aumen-
ten, o de estar desempleados en el futuro. «La gente
tiene que lidiar con laincertidumbre cada dia», sefiala
el investigador premiado, «y esto es muy importan-
te para los economistas, porque queremos entender
como toman decisiones las personas y cémo se en-
frentan a la incertidumbrey. En la actualidad, bancos
centrales como el Banco de Espafia, la Banca de ltalia
y la Reserva Federal de Nueva York sistematicamente
llevan a cabo encuestas recogiendo expectativas de
agentes econdmicos, en buena medida basandose
en los conceptos y métodos propuestos por Manski.

Mas informacion:

potential response to a given treatment, or the evidence
derived from clinical trials on a drug's real effectiveness.

Manski has also brought his influence to bear on the
measurement of economic agents' expectations
through surveys that assess, for instance, the proba-
bilities they assign to their income or the price of their
homes rising in future, or whether they might lose their
job. “People are constantly facing uncertainty in their
day-to-day lives,” notes the awardee researcher, “and
this is @ major issue for the economist community,
because we want to understand how people make
decisions and how they cope with this uncertainty.”
The lesson has been heeded. Nowadays, central banks
including Banco de Espafia, the Bank of Italy and the
Federal Reserve Bank of New York systematically con-
duct surveys to track agent expectations that are large-
ly based on the concepts and methods that Manski
first proposed.
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Espafia. He has taught
at the London School of
Economics and the Uni-
versity of Oxford (United
Kingdom), and served as
president of the Europe-
an Economic Association
and the Econometric So-
ciety. A former editor of
the Review of Economic
Studies and co-editor of
the Journal of Applied
Econometrics, he is also
a past member of the
ERC Scientific Council.
He has published exten-
sively on topics relating
to econometrics, labor
economics and the
analysis of panel data,
and in 2018 was named
a Clarivate Citation Lau-
reate in Economics.

Richard Blundell

Es titular de la Catedra
David Ricardo de Econo-
mia Politica en el Univer-
sity College de Londres
(Reino Unido) y codirec-
tor del Centro de Ana-
lisis Microecondmico de
las Politicas Publicas
del también londinense
Instituto de Estudios
Fiscales. Sus areas de
estudio incluyen desde
la microeconometria
y el comportamiento
de los consumidores a
los impuestos y la inno-
vacion. Es, entre otras
distinciones, premio
Fundacién BBVA Fron-
teras del Conocimiento
en Economia, Finanzas
y Gestién de Empresas
2014, y premio Jacob
Mincer 2020, que con-
cede la Sociedad de
Economistas del Traba-
jo (SOLE).

David Ricardo Professor
of Political Economy at
University College Lon-
don (United Kingdom)
and Co-Director of the
ESRC Centre for the Mi-
croeconomic Analysis of
Public Policy at the Lon-
don-based Institute for
Fiscal Studies. His areas
of research interest
range from microecono-
metrics and consumer
behavior to taxation and
innovation. His distinc-
tions include the 2014
BBVA Foundation Fron-
tiers of Knowledge Award
in Economics, Finance
and Management and
the 2020 Jacob Mincer
Award of the Society of
Labor Economists.

Antonio Ciccone

Es catedratico de Eco-
nomia en la Universidad
de Mannheim (Alema-
nia) y antes fue profe-
sor en las universidades
de California en Berke-
ley (Estados Unidos) y
Pompeu Fabra (Barce-
lona). Sus campos de
investigacion se centran
en los aspectos econo-
micos que influyen en
los procesos de demo-
cratizaciony en el esta-
llido de guerras civiles,
los efectos a largo plazo
de la inmigracién, y el
capital humano y creci-
miento. Es research fe-
llow del Centro para la
Investigacion en Politica
Econdmica, donde ha
dirigido el Programa de
Macroeconomiay Cre-
cimiento. Ha sido editor
de The Economic Journal,
entre otras revistas.

Professor of Econom-
ics at the University of
Mannheim (Germany),
having previously taught
at the University of Cali-
fornia, Berkeley (United
States) and Pompeu
Fabra University (Spain).
His research interests lie
principally in the eco-
nomic factors driving
democratization pro-
cesses and the outbreak
of civil wars, the long-
term effects of immigra-
tion, and human capital
and growth. Cicconeis a
research fellow of the
Centre for Economic Pol-
icy Research and a for-
mer head of its Macro-
economics and Growth
program. He has served
as editor of The Econom-
ic Journal and other aca-
demic publications.

Pinelopi Koujianou
Goldberg

Es titular de la Catedra
William Nordhaus de
Economia y Asuntos
Globales en la Univer-
sidad de Yale (Estados
Unidos). Su investiga-
cidén mas reciente se
centra en el resurgir
del proteccionismo vy
el nacionalismo eco-
némicos, asi como en
comercio y desarrollo
y en los efectos de la
liberalizacién en pre-
sencia de distorsiones
del mercado interno,
como el poder de mer-
cado, las fricciones del
mercado laboral o la
aplicacién imperfecta
del marco regulatorio.
Ha sido economista jefa
del Grupo Banco Mun-
dial, presidenta de la So-
ciedad de Econometriay
editora jefa de la Ameri-
can Economic Review.

William Nordhaus Pro-
fessor of Economics
and Global Affairs at
Yale University (Unit-
ed States). Her recent
work has focused on
the resurgence of pro-
tectionism and rise of
economic nationalism,
trade and development,
and the effects of trade
liberalization in the pres-
ence of domestic distor-
tions, such as market
power, labor market
frictions and imperfect
enforcement of regula-
tions. She has served as
a Chief Economist with
the World Bank Group,
as president of the
Econometric Society
and as editor-in-chief
of American Economic
Review.

Andreu Mas-Colell

Es catedratico emérito
de Economia en la Uni-
versitat Pompeu Fabray
en la Barcelona School
of Economics. Ha sido
profesor en las universi-
dades de California en
Berkeley y Harvard y
editor, entre otras publi-
caciones, de Econome-
trica. Es fellow de la So-
ciedad de Econometria
—que presidié en 1993-,
foreign associate de la
Academia Nacional de
Ciencias de Estados
Unidos y premio Funda-
cion BBVA Fronteras del
Conocimiento en Eco-
nomia, Finanzas y Ges-
tién de Empresas 2009.
Ha sido secretario gene-
ral del Consejo de Inves-
tigacion Europeo (ERC)
y consejero de Economia
y Conocimiento de la Ge-
neralitat de Catalunya.

Professor Emeritus of
Economics at Pompeu
Fabra University and
the Barcelona School
of Economics (Spain).
He has taught at the
universities of California
(Berkeley) and Harvard,
and is a past editor of
Econometrica and other
journals, a Fellow of the
Econometric Society,
serving as its president
in 1993, a Foreign As-
sociate of the U.S. Na-
tional Academy of Sci-
ences, and 2009 BBVA
Foundation Frontiers
of Knowledge Laureate
in Economics, Finance
and Management. He
has served as Secretary
General of the European
Research Council, and
as Minister of Economy
and Knowledge with the
Catalonian Government.



Lucrezia Reichlin

Es catedratica de Eco-
nomia en la London
Business School y pre-
sidenta del consejo
cientifico del Grupo de
Escuelas Nacionales de
Economiay Estadistica-
GENES (Francia). Es pio-
nera en el desarrollo de
meétodos para el andlisis
econdémico de datos de
alta dimensiény de pre-
diccién inmediata (now-
casting). Fue directora
general de Investigacion
del Banco Central Euro-
peo entre 2005y 2008,
y su trabajo abarca la
politica monetaria, las
interacciones entre el
ciclo del petrdleo y la
curva de Phillips, la re-
asignacioén sectorial,
los shocks climaticos
y la persistencia de la
inflacion.

Professor of Economics
at the London Business
School and Chair of the
Scientific Council of
the Groupe des Ecoles
Nationales d'Economie
et Statistique — GENES
(France), she has pi-
oneered methods for
the economic analysis
of large dimensional
data and now-casting.
Reichlinserved as Direc-
tor General of Research
at the European Central
Bank between 2005
and 2008, and has re-
searched on monetary
policy, interactions be-
tween the oil cycle and
the Phillips curve, and
sectoral allocation, cli-
mate shocks and the
persistence of inflation.

Fabrizio Zilibotti

Es titular de la Catedra
Tuntex de Economia In-
ternacional y del Desa-
rrollo en la Universidad
de Yale (Estados Uni-
dos). Su investigacion
abarca el crecimiento
econdémico y desarrollo,
la economia politica,
macroeconomiay el de-
sarrollo econémico de
China. Ha sido presiden-
te de la Asociacion Eco-
némica Europea, y es
miembro de la Sociedad
de Econometria y del
Centro para la Investi-
gacion en Politica Eco-
némica (CEPR). Ha sido
coeditor de la revista
Econometrica y es pre-
mio Yrj6 Jahnsson de la
Asociacion Econdmica
Europea, entre otras
distinciones.

Tuntex Professor of In-
ternational and Devel-
opment Economics at
Yale University (United
States). His research fo-
cuses on economic
growth and develop-
ment, political economy,
macroeconomics, and
the economic develop-
ment of China. A former
president of the Europe-
an Economic Associa-
tion, he is also a Fellow
of the Econometric So-
ciety and the Center for
Economic and Policy
Research.He has served
as co-editor of Econo-
metrica and holds the
Yrj6 Jahnsson Award of
the European Economic
Association, among oth-
er distinctions.

Jurado

Premio Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento
Economia, Finanzas y
Gestion de Empresas

Mencion del acta

El Premio Fundacién BBVA Fronteras del
Conocimiento enla categoria de Economia,
Finanzas y Gestion de Empresas ha sido
concedido, en su decimoctava edicion, a
Charles F. Manski por sus contribuciones
a la elaboracion de los métodos economé-
tricos modernos y su aplicacion al analisis
de politicas publicas.

Pionero en el desarrollo de métodos de iden-
tificacion parcial y de métodos semipara-
métricos de eleccién discreta, el trabajo de
Manski ha transformado la forma en que los
economistas entienden qué puede concluirse
de los datos y de las hipdtesis mantenidas,
como representar fielmente la incertidumbre
y como adoptar decisiones de politicacuando
las pruebas son incompletas. Sus métodos
evaltan el grado de confianza que puede con-
cederse alas mediciones empiricas no desde
el punto de vista del error de muestreo, sino
delasolidez de los supuestos necesarios para
interpretarlas. Manski se erige en una voz cri-
tica sobre lamediciénenlas ciencias sociales.

Sutrabajo hainfluido profundamente enla
investigacién empiricaen ambitos como la
educacién, las politicas sanitarias, los mer-
cados detrabajo, las politicas industriales y
los programas sociales, al alentar alos eco-
nomistas abasarse eninferencias fiables y
transparentes respecto a sus supuestos. En
el estudio delrendimiento educativoyenla
evaluacion de programas de desarrollo de
la fuerza laboral, sus métodos han llevado
a presentar limites fiables —y no estimacio-
nes puntuales fragiles— sobre los efectos
de los programas. Sus ideas también se
aplican al estudio de la desigualdad salarial
y las decisiones de entrada al mercado de
las empresas, asi como los efectos de los
compafieros de estudio sobre la educacion,
los del vecindario sobre ladelincuenciaola
evaluacion de tratamientos médicos cuan-
dolaadherenciadel paciente esimperfecta.

Committee

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Economics, Finance
and Management

Excerpt from award citation

The BBVA Foundation Frontiers of Knowl-
edge Award in the Economics, Finance and
Management category goes, in this eigh-
teenth edition, to Charles F. Manski for his
outstanding contributions to the develop-
ment of modern econometric methods and
their application to the analysis of public

policy.

As a foundational figure in the development
of partial identification and semiparamet-
ric methods for discrete choice, Manski's
work has reshaped how economists think
about what can be learned from data and
maintained assumptions, how to report
uncertainty honestly, and how to make
policy decisions when evidence is incom-
plete. The methods he developed assess
the degree of confidence we can have in
empirical measurement, not from the point
of view of sampling error, but from the force
of the assumptions needed for its interpre-
tation. His contributions make him a critical
conscience of measurement in the social
sciences.

His work has profoundly influenced empiri-
cal research across education, health policy,
labor markets, industrial policy, and social
programs by encouraging economists to
rely on credible, assumption-transparent in-
ference. In the study of returns to education
and evaluations of workforce development
programs, his methods have led research-
ers to report credible bounds on program
effects rather than fragile point estimates.
His ideas have also been applied to the
study of wage inequality and firms' market
entry decisions, peer effects in education
and neighborhood effects on crime, and
the evaluation of medical treatments when
compliance by patients is imperfect.
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Comité técnicode apoyoy
Nominadores

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Economia, Finanzas y
Gestion de Empresas

COORDINADORES

Elena Cartea Gonzalez

Vicepresidenta adjunta de Areas Cientifico-Técnicas del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Joan Llull Cabrer

Profesor de investigacion en el Instituto de Analisis
Econdémico (CSIC)

MIEMBROS

Manuel José Garcia Santana

Profesor en el Departamento de Economia y Empresa de la
Universitat Pompeu Fabra

Inés Macho Stadler

Catedratica de Economia en la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universitat Autbnoma de Barcelona
Xavier Ramos Morillas

Catedratico en el Departamento de Economia Aplicada de
la Universitat Autonoma de Barcelona

Virginia Sanchez Marcos

Catedratica de Fundamentos del Analisis Econémico en el
Departamento de Economia de la Universidad de Cantabria

Evaluation support panel and
Nominators

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award

Economics, Finance and
Management

COORDINATORS

Elena Cartea Gonzalez

Deputy Vice-President for Scientific-Technical Areas at the
Spanish National Research Council (CSIC)

Joan Llull Cabrer

Research Professor at the Institute for Economic Analysis
(CSIC)

MEMBERS

Manuel José Garcia Santana

Professor in the Department of Economics and Business at
Pompeu Fabra University

Inés Macho Stadler

Professor of Economics in the Economic Sciences Faculty
at the Universitat Autonoma de Barcelona

Xavier Ramos Morilla

Professor of Applied Economics at the Universitat
Autonoma de Barcelona

Virginia Sanchez Marcos

Professor of Fundamentals of Economic Analysis in the
Department of Economics at the University of Cantabria



Nominadores Nominators
Charles F. Manski Charles F. Manski
Fue nominado por: Was nominated by:
Thierry Magnac Thierry Magnac
Catedratico de Economia en la Universidad de Toulouse Professor of Economics at the University of Toulouse
(Francia) (France)
Richard J. Smith Richard J. Smith

Catedratico emérito de Teoria Econométrica y Estadistica
Econdmica en la Universidad de Cambridge (Reino Unido)

Emeritus Professor of Econometric Theory and Economic
Statistics at the University of Cambridge (United Kingdom)
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«En mi obra he intentado reflexionar
sobre cOmo aprovechar los siglos de
filosofia de la ciencia para mejorar Ia
practica cientifica en el mundo realy.

“In my work |'ve tried to think of how
to use the centuries of philosophy of
science to improve scientific practice
N the real world.”

Nancy Lynn Cartwright
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Nancy Lynn Cartwright

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Humanidades

Filosofia de la ciencia para comprender
el mundo y mejorarlo

«En toda mi obra he defendido lo que hoy se conoce
como filosofia de la ciencia aplicada con el objetivo
de intentar reflexionar sobre cémo aprovechar los si-
glos de filosofia de la ciencia para mejorar la practica
cientifica en el mundo real». A lo largo de las Ultimas
cinco décadas, la catedratica de Filosofia de las univer-
sidades de Durham (Reino Unido) y California en San
Diego (Estados Unidos) ha aportado una innovadora
vision de qué es la cienciay como puede ser aplicada,
analizando las teorias y métodos no solo de las cien-
cias naturales, sino también de las ciencias sociales,
con el objetivo de basar las decisiones sobre politicas
publicas en la evidencia cientifica.

La obra de Nancy Lynn Cartwright (New Castle,
Pensilvania, Estados Unidos) ha abordado todos los
resultadosy cristalizaciones de la ciencia, no solamen-
te los modelos tedricos y los experimentos. Desde su
6ptica, el conjunto plural y diverso de herramientas
metodoldgicas y de construcciones de la ciencia es
lo que nos permite ir comprendiendo de manera gra-
dual y acotada la compleja realidad del mundo. Por
estas «contribuciones decisivasy», que han «tendido un
puente entre lafilosofiay la practica real de la cienciay,
en palabras del jurado, se le ha otorgado el Premio
Fronteras del Conocimiento en Humanidades.

Cuando era nifia, Cartwright se educé en una comu-
nidad presbiteriana en Pensilvania en la que se vio
obligada a aprender desde muy temprano a exponer
argumentos racionales sobre cuestiones metafisicas
y éticas. «Tuve una educacion calvinista en un entorno
muy intelectual, y en nuestra iglesia habia muchos
debates —recuerda—. Creci recitando argumentos a
favor y en contra de la existencia de Dios, las posibles
justificaciones de la existencia del mal o cuestiones

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Humanities

Philosophy of science to understand the world
and improve it

“I have been a lifetime advocate for what's now called
philosophy of science in practice, and for trying to
reflect on how to use the centuries of philosophy of
science to improve practice in the real world." For five
decades now, the Professor of Philosophy at the uni-
versities of Durham (United Kingdom) and California
San Diego (United States) has offered an original per-
spective on what science is and how to apply it. Her
work examines the theories and methods of not just the
natural but also the social sciences, in order to better
ground evidence-based policy decisions.

Nancy Lynn Cartwright (New Castle, Pennsylvania,
United States) has focused not only on theoretical
models and experiments, but on all the findings and
products of science. In her work, she argues that the
use of a diverse array of methodological tools and sci-
entific constructs has the potential to facilitate a gradu-
al butincreased understanding of the world's complex-
ity. She now receives the Frontiers of Knowledge Award
in the Humanities for what the committee describes as
her “decisive contributions” which have “built a bridge
between philosophy and the actual practice of science.”

Cartwright was raised in a Presbyterian community in
Pennsylvania, where from a young age she was encour-
aged to rehearse rational arguments on metaphysical
and ethical matters. "l was brought up as a Calvinist, in
a fiercely intellectual environment, where debate was
the order of the day,” she recalls. “| learned to argue for
and against the existence of God, on justifications for
the existence of evil, and issues of freedom of the will."
Later, she began university as a mathematics major, but
her earlier exposure to these metaphysical debates led
her to shift disciplines and ultimately make philosophy
her academic home.
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Alo largo de

las ultimas

cinco décadas,
Cartwright ha
ofrecido una
innovadora visién
filoséfica de qué
es lacienciay
como puede

ser aplicada,
analizando las
teorias y métodos
no solo de las
ciencias naturales
sino también

de las ciencias
sociales, con

el objetivo de
fundamentar las
decisiones sobre
politicas publicas
basadas enla
evidencia.

For five decades
now, Cartwright
has offered

an original
philosophical
perspective on
what science is
and how to apply
it, examining

the theories and
methods of not
just the natural
but also the social
sciences, in order
to better ground
evidence-based
policy decisions.

relacionadas con el libre albedrio». Aunque al entrar en
la universidad se inscribi¢ en la carrera de matemati-
cas, la experiencia de aquellos debates metafisicos la
llevé a interesarse por las clases de filosofia y acabd
decantandose por esta disciplina.

«En parte como consecuencia de mi formacién cris-
tiana, tenia inculcados ciertos valores sociales y opi-
naba que la filosofia no debia ser una actividad ociosa,
sino que tenia que ser util para cambiar el mundoy,
aflade Cartwright, que inicialmente se especializé en
la filosofia de la fisica. En ese periodo, desarrollé una
vision critica hacia la excesiva importancia atribuida
alas leyes universales en este campo, plasmadaen su
libro How the laws of physics lie ('Cémo mienten las
leyes de la fisica'), publicado en 1983. Esta obra «de
titulo provocadory —admite la premiada— sostiene
que las leyes fundamentales de la fisica, a menudo
consideradas como las mas profundas descripciones
delarealidad, son sin embargo idealizaciones que solo
contienen la verdad de modelos altamente controlados
y simplificados.

Siguiendo esta linea de argumentacién, en 1999 pu-
blicé The dappled world: A study of the boundaries of
science ("Elmundo parcheado: un estudio sobre los Ii-
mites de la ciencia'), donde propuso una alternativaala
idea de una supuesta teoria del todo, Unica y unificada,
que integrariay explicaria todas las fuerzas de la natu-
raleza. En vez de un universo regido por leyes elegantes
y globales de aplicacién universal, Cartwright defendio
una realidad «parcheaday», compuesta por distintos
ambitos o disciplinas, cada uno con sus conjuntos de
leyes localmente aplicables y sus estructuras causales.
Frente a la postura del reduccionismo fisico —la idea
de que todo el conocimiento cientifico es reductible a
la fisica—, esta vision troceada de la realidad sugiere
que ciencias como la biologia o la economia no son
meramente reducibles a la fisica, sino que poseen
principios propios.

A través de estos analisis, el objetivo de Cartwright
ha sido aportar desde la filosofia una visién mas pre-
cisa y eficaz de la practica y resultados de la ciencia.
Paraello, suobra se ha centrado en explorar hasta qué
punto las teorias y conceptos cientificos se adeculan
al mundo real en el que vivimos, cdmo se practica la

“Partly because of my Christian background, | had
a keen social awareness, and | thought that philoso-
phy shouldn't just be some idle thing you did for fun,
but should be used to change the world,” explains
Cartwright, who initially specialized in the philosophy
of physics. Over time, she became increasingly critical
of the excessive importance attached to universal laws.
Some of this thinking found its way into her 1983 book
How the Laws of Physics Lie — a “provocative title,” she
admits — in which she contends that the fundamental
laws of physics, often regarded as the most profound
descriptions of reality, are in fact idealizations that hold
true only in highly controlled and simplified models.

These ideas were further explored in The Dappled
World: A Study of the Boundaries of Science (1999),
where Cartwright presented her alternative to the idea
of a single, unified theory of everything that would en-
compass and explain all the forces of nature. In place
of a world ordered by elegant, overarching laws, the
philosopher proposes a “dappled” reality, a patchwork
of domains or disciplines, each with its own set of lo-
cally applicable laws and causal structures. This view
stands in contrast to physical reductionism — the idea
that all scientific knowledge comes down to physics -
in allowing other sciences like biology and economics
their own principles.

Cartwright's goal in her writings has been to use the
perspective of philosophy to provide a more precise,
effective understanding of scientific practice and its
results. Her focus, as such, has been on exploring how
scientific concepts and theories fit with the real world
we live in, how science is practiced in specific contexts,
and how scientific findings can be used to arrive at
evidence-based decisions.

In addition to producing work that integrates and
advances philosophical thought on physics and the
natural sciences, Cartwright broke new ground by ex-
panding her vision to the social sciences when she
was offered the Popper Chair at the London School
of Economics in 1991. One of her key achievements in
this field has been to demonstrate that the humanities
can contribute knowledge to address urgent practical
problems alongside the empirical knowledge produced
by social scientists.



investigacion cientifica en contextos concretos, y cémo
los resultados cientificos pueden servir para adoptar
decisiones basadas en la evidencia.

Ademas de producir un trabajo que integra y hace
avanzar el pensamiento filoséfico sobre la fisica y
las ciencias de la naturaleza, Cartwright también fue
pionera al expandir su visién al ambito de las cien-
cias sociales, cuando en 1991 le ofrecieron la Catedra
Popper en la London School of Economics. Una de
sus principales contribuciones a este campo ha sido
demostrar que las humanidades pueden producir un
conocimiento crucial para abordar problemas practi-
cos apremiantes junto con el conocimiento empirico
producido por los cientificos sociales.

«Soy una gran defensora de la interdisciplinariedad
—asevera— y he contribuido a impulsar una mayor
cooperacién interdisciplinar. Por ejemplo, me encanta
|laeconomiay existen maravillosos modelos econémi-
COS muy precisos, pero el mundo real es mucho mas
complejo de lo que pretenden esos modelos. Las lec-
ciones econdmicas de estos modelos son muy utiles,
pero deben combinarse con otros conocimientosy.

Este enfoque practico también lo aplicé en su proyec-
to Knowledge for Use: Making the Most of the Social
Sciences to Build Better Policies, financiado por el
Consejo Europeo de Investigacién entre 2015y 2021.
«Tuve la ocasion de trabajar con un equipo interdis-
ciplinar para observar varias politicas en el area me-
tropolitana de Manchester: programas de proteccion
infantil, programas educativos, programas de ayuda
a la insercién laboral... Creo que hicimos muchas su-
gerencias utiles sobre cémo implementar la filosofia
con el fin de hacer un uso mejor de nuestro conoci-
miento y optimizar la toma de decisiones basada en
la evidenciay.

Mas informacion:

“l am a big advocate of interdisciplinarity,” she remarks,
“and | have continually pressed for the need for more
interdisciplinary cooperation. For instance, | love eco-
nomics and economists have come up with these won-
derful, very precise economic models. But the real
world is far more complex than these models suggest.
We can get useful economic lessons from them, but
again they have to somehow be combined with other
knowledge.”

This practical approach is also apparent in her proj-
ect Knowledge for Use: Making the Most of the Social
Sciences to Build Better Policies, which ran from 2015
to 2021, with funding from the European Research
Council. “I'had the chance to work with aninterdisciplin-
ary team looking at policy rollout in Greater Manchester
in areas like child protection, education and support
for getting people into work. | think we made a lot of
helpful suggestions on how to apply philosophy to
make better use of scientific knowledge and ensure
that evidence-based decisions are properly arrived at.”
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Atocha Aliseda

Presidenta del jurado
Es catedratica de Légica
y Filosofia de la Ciencia
en el Instituto de Investi-
gaciones Filosdficas de
la Universidad Nacional
Auténoma de México.
En su investigacion ex-
ploralas areas de ciencia
y légica, medicinay razo-
namiento clinico, légica
alternativa, metodologia
de la cienciay filosofia de
la inteligencia artificial,
y ha estudiado el razona-
miento abductivo y las
l6gicas del descubri-
miento cientifico. Ha
sido investigadora Maria
Zambrano en la Universi-
dad Nacional de Educa-
cién a Distancia (UNED),
donde ejerce como cola-
boradora honorifica. Es
autora de cinco libros y
de mas de 80 publicacio-
nes académicas.

Committee chair
Professor of Logic and
Philosophy of Science in
the Institute for Philo-
sophical Research at the
National Autonomous
University of Mexico
(UNAM), her main areas
of inquiry are science
and logic, medicine
and clinical reasoning,
non-classical logics, sci-
ence methodology and
the philosophy of artifi-
cial intelligence, and she
has researched exten-
sively on abductive rea-
soning and the logics of
scientific discovery. A
former Marfa Zambrano
fellow at Spain's National
University of Distance
Education (UNED), she
continues there today as
an honorary collabora-
tor. She is the author of
five books and over 80
academic publications.

Carmen Sanz Ayan

Secretaria del jurado
Es catedratica de Histo-
ria Moderna en la Uni-
versidad Complutense
de Madrid y académica
de nimero de la Real
Academia de la Historia.
Ha dirigido mas de una
docena de proyectos de
investigacion centrados
en historia econémicay
social, y el estudio de
las élites que operaron
en Europa y América
durante la Edad Moder-
na. Directora de la co-
leccion Historia de Edi-
ciones Complutense y
de la revista Cuadernos
de Historia Moderna, ha
organizado medio cen-
tenar de seminarios y
congresos. Elmas recien-
te de sus libros es Carlos
I, el dltimo Austria.

Committee secretary

Professor of Modern
History at the Universi-
dad Complutense de
Madrid and a full mem-
ber of Spain's Royal
Academy of History, she
has led more than adoz-
en research projects fo-
cused on economic and
social history and the
study of the elites oper-
ating in Europe and the
Americas during the
Modern Age. Sanz Ayan
is director of the “Historia”
series of publisher Edi-
ciones Complutense
and of the journal
Cuadernos de Historia
Moderna, and has orga-
nized around fifty semi-
nars and congresses.
Her latest book title is
Carlos Il, el dltimo Austria.

José Maria
Fernandez Cardo

Es catedratico emérito
de Filologia Francesa en
la Universidad de Oviedo.
Sus dreas de estudio se
han centrado en la na-
rrativa francesa del siglo
XX, y mds concretamen-
te en autores como Alain
Robbe-Grillet, André
Malraux o Albert Camus.
También ha trabajado so-
bre distintos aspectos de
la literatura comparada y
laintertextualidad. Editor
de La esperanza, de An-
dré Malraux, entre sus
libros figuran, ademas,
El «nouveau romany y la
significacién o El estilo
formulario en la épica y
en la novela francesas del
siglo xii. Es autor, junto
con Francisco Gonzélez,
del manual universitario
Literatura francesa del
siglo xx, y de Antonio Vi-
fiayo, abad de San Isido-
ro. Diccionario biografico.

Professor of French,
Emeritus, at the Univer-
sity of Oviedo (Spain),
his interests lie in the
French novel of the 20th
century, with a focus on
authors such as Alain
Robbe-Grillet, André
Malraux and Albert
Camus, and inthe areas
of comparative litera-
ture and intertextuality.
Editor of the Spanish
edition of André Mal-
raux's L'Espoir, among
his own titles are EI 'nou-
veau roman'y la signifi-
cacion and El estilo for-
mulario en la épica y en
la novela francesas del
siglo xil. He is also au-
thor of the textbook Lit-
eratura francesa del sig-
lo xx (with Francisco
Gonzélez) and of Anto-
nio Vifiayo, abad de San
Isidoro. Diccionario
biografico.

Genoveva Marti

Es profesora de investi-
gacién ICREA en el De-
partamento de Filosofia
de la Universitat de
Barcelona. Investiga en
filosofia del lenguaje, y
explora en particular la
referencia, es decir, la
relacion que hace posi-
ble la conexion entre el
lenguaje y las cosas, un
area imbricada con la
psicologiay la linguisti-
ca. También ha trabaja-
do en el papel de la teo-
ria de referencia en la
defensa del realismo
cientificoy en el impac-
to de los datos experi-
mentales en la seman-
tica. Es directora de la
Clase de Humanidades
y Artes de la Academia
Europaea, institucion
de la que fue vicepresi-
denta entre 2018 y
2021.

ICREA Research Profes-
sorinthe Department of
Philosophy at the Uni-
versity of Barcelona, her
specialist areais the phi-
losophy of language,
with aparticular interest
in reference, a field
closely connected to
psychology and linguis-
tics that deals with the
relationship between
words and things. She
has also worked on the
role of the theory of ref-
erence in the defense of
scientific realism and on
the impact of experi-
mental data on seman-
tics. Marti chairs the
Humanities and Arts
Class of the Academia
Europaea, where she
served as vice-president
from 2018 to 2021.

José Manuel
Sanchez Ron

Es catedratico emérito
de Historia de la Cien-
ciaen el Departamento
de Fisica Tedrica de la
Universidad Auténoma
de Madrid. También es
miembro de la Real
Academia Espafiola
desde 2003, de la que
fue vicedirector entre
2015y 2023. Cuenta
con mas de cuatrocien-
tas publicaciones y es
autor de libros como
El pais de los suefios
perdidos: historia de la
ciencia en Espafia, la
primera historia com-
pleta de la ciencia en
nuestro pafs. En 2015
recibié el Premio Na-
cional de Ensayo por E/
mundo después de la
revolucién: la fisica de
la segunda mitad del
siglo xx.

Emeritus Professor of
History of Science inthe
Department of Theoret-
ical Physics at the Uni-
versidad Auténoma de
Madrid. Elected to the
Real Academia Espafio-
lain 2003, he served as
vice-director of its gov-
erning board from 2015
to 2023. He has over
400 publications to his
name, including El pars
de los suefios perdidos:
historia de la ciencia en
Espara, the first com-
prehensive account of
the history of Spanish
science. In 2015 he re-
ceived Spain's National
Essay Prize for El mundo
después de la revolu-
cion: la fisica de la se-
gunda mitad del siglo xx.

Dario Villanueva

Es profesor emérito de
Teoria de la Literatura 'y
Literatura Comparada
de la Universidade de
Santiago de Composte-
la 'y académico de la
Real Academia Espafio-
la, de la que fue secreta-
rio y director entre 2010
y 2019. Autor de mas de
trescientos articulos de
teoria, critica, literatura
comparada, pragmatica
linguistica, y lenguaje y
sociedad en revistas es-
pafiolas y extranjeras,
ha sido rector de la Uni-
versidade de Santiago
de Compostela, presi-
dente del Instituto de
Espafia y miembro del
Consejo de Estado. Es
doctor honoris causa por
catorce universidades de
tres continentes.

Emeritus Professor of
Literary Theory and
Comparative Literature
at the University of San-
tiago de Compostela
and a member of the
Real Academia Espafio-
la, where he served as
secretary and director
between 2010 and 2019.
Author of over 300 arti-
cles ontheory, criticism,
comparative literature,
linguistic pragmatics,
and language and soci-
etyin Spanish and inter-
national journals, he has
served as rector of the
University of Santiago
de Compostela, presi-
dent of the Instituto de
Esparfia and a member
of the Council of State.
He holds honorary doc-
torates from fourteen
universities on three
continents.



Jurado

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Humanidades

Menciondel acta

El Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento
en la categoria de Humanidades ha sido concedido, en
su decimoctava edicién, a Nancy Lynn Cartwright,
catedratica de Filosofia en la Universidad de Durham
(Reino Unido) y Distinguished Professor en el Depar-
tamento de Filosofia de la Universidad de Californiaen
San Diego (Estados Unidos), por sus contribuciones
decisivas a los debates sobre los modelos cientificos
y la inferencia causal.

Su metodologia cientifica pluralista tiende un puen-
te entre la filosofia y la practica real de la ciencia. Ha
enriquecido el concepto central de causalidad en con-
textos tan diversos como la fisica, la economia y la
salud publica.

Ademas, ha defendido la necesidad de fundamentar
las decisiones sobre politicas publicas en la evidencia
cientifica.

Committee

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Humanities

Excerpt from award citation

The BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
in the Humanities category goes, in this eighteenth
edition, to Nancy Lynn Cartwright, Professor of
Philosophy at Durham University (United Kingdom)
and Distinguished Professor in the Department of
Philosophy at the University of California San Diego
(United States), for her decisive contributions to the
debates about scientific models and causal inference.

Her pluralistic methodology of science bridges phi-
losophy and the actual practice of science. She has
enriched the central concept of causality in contexts
as diverse as physics, economics, and public health.

In addition, she has promoted the need to base public
policy decisions on scientific evidence.
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Comité técnicode apoyoy
Nominadores

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Humanidades

COORDINADORES

Elena Cartea Gonzalez

Vicepresidenta adjunta de Areas Cientifico-Técnicas del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Ana Maria Crespo Solana

Coordinadora adjunta del Area Global Sociedad e
investigadora cientifica en el Instituto de Historia (CSIC)

MIEMBROS

Elea Giménez Toledo

Cientifica titular en el Instituto de Lengua, Literaturay
Antropologia (CSIC)

Elias Lopez-Romero Gonzalez de la Aleja
Cientifico titular en el Instituto de Arqueologia de Mérida
(CSIC)

Daniel Riafio Rufilanchas

Cientifico titular en el Instituto de Lenguas y Culturas del
Mediterraneo y Oriente Préximo (CSIC)

Astrid Wagner

Cientifica titular en el Instituto de Filosofia (CSIC)

Evaluation support panel and
Nominators

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Humanities

COORDINATORS

Elena Cartea Gonzalez

Deputy Vice-President of Scientific-Technical Areas at the
Spanish National Research Council (CSIC)

Ana Maria Crespo Solana

Deputy Coordinator of the Society Global Area and
Scientific Researcher at the Institute of History (CSIC)

MEMBERS

Elea Giménez Toledo

Tenured Scientist at the Institute of Language, Literature
and Anthropology (CSIC)

Elias Lopez-Romero Gonzalez de la Aleja
Tenured Scientist at the Archeological Institute of Mérida
(CSIC)

Daniel Riafio Rufilanchas

Tenured Scientist at the Institute of Languages and
Cultures of the Mediterranean and the Near East (CSIC)
Astrid Wagner

Tenured Scientist at the Institute of Philosophy (CSIC)



Nominadores

Nancy Lynn Cartwright

Fue nominada por:
Nick Cowen
Associate Professor en la Facultad de Ciencias Sociales y
Politicas de la Universidad de Lincoln (Reino Unido)
Kathryn Joyce
Directora del Programa Discurso Civil para la Ciudadania
en el Centro de Etica y Valores Humanos de la Universidad
Estatal de Ohio (Estados Unidos)
Luis Manuel Valdés Villanueva
Catedratico emérito de Légicay Filosofia de la Ciencia en
la Universidad de Oviedo (Espafia)

Nominators

Nancy Lynn Cartwright

Was nominated by:
Nick Cowen
Associate Professor in the School of Social and Political
Sciences at the University of Lincoln (United Kingdom)
Kathryn Joyce
Director of the Civil Discourse for Citizenship Program at
the Center for Ethics and Human Values of the Ohio State
University (United States)
Luis Manuel Valdés Villanueva
Emeritus Professor of Logic and Philosophy of Science at
the University of Oviedo (Spain)

79



- *  «Larecopilacion de datos de alta calidad

es esencial para generar los hechos sociales
que orientan la toma de decisiones personales
y de politica publicay.

"High-quality data collection is essential
to producing the social facts that inform
personal and policy decision-making.”

Kathleen Cagney
Directora del Instituto de Investigacion Social de la Universidad de Michigan (ISR)
Director of the University of Michigan Institute for Social Research (ISR)

«Las ciencias sociales basadas en la evidencia
empirica ayudan a comprender la sociedad
al medir de manera sistematica actitudes,
comportamientos y condiciones socialesy.

"Empirically grounded social science helps us
see society more clearly by measuring attitudes,
behaviors and conditions systematically.”

René Bautista
Director de la Encuesta Social General NORC de la Universidad de Chicago
Director of the General Social Survey, NORC at the University of Chicago
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Instituto de Investigacion
Social de la Universidad
de Michigan (ISR)

NORC de la Universidad
de Chicago

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Ciencias Sociales

Una ciencia social basada en datos confiables al
servicio del interés publico

El campo de la opinién publica y el analisis social
cuantitativo permite conocer la voz de la ciudadania
mas alla de las elecciones: se trata de un campo in-
terdisciplinar que conjuga técnicas, herramientas y
modelos de dreas como la sociologia, la ciencia poli-
tica, la psicologia, los estudios de comunicaciéony la
estadistica, y permite identificar, medir y analizar las
actitudes, los valores y los comportamientos sociales.
La sociedad contemporanea esta muy habituada a
conocer esa voz de la ciudadania por medio de en-
cuestas, pero fue enladécada de los cuarenta cuando
dos instituciones pioneras comenzaron a poner los
cimientos de lo que hoy es considerado una ciencia
social basada en datos confiables al servicio del in-
terés publico: el Instituto de Investigacion Social de
la Universidad de Michigan (o ISR por sus siglas en
inglés) y NORC de la Universidad de Chicago. Ambos
centros norteamericanos han sido galardonados con
el XVIII Premio Fronteras del Conocimiento en la ca-
tegoria de Ciencias Sociales por «sus contribuciones
a la medicién objetiva y continuada de la opinion pu-
blica y la vida social», seglin recoge el acta de con-
cesion del premio, dando lugar a «una fuente fiable e
inigualable para cientificos sociales, responsables de
politicas publicas y periodistasy, a través de las largas
series de datos construidas durante ocho décadas
de investigacién.

ISR y NORC han sido reconocidos por sus innovacio-
nes metodoldgicas clave en el desarrollo de esta area,
consolidando estéandares de calidad en el disefio e im-
plementacién de cuestionarios y en la recoleccién y
analisis de los datos. Mientras NORC destaca por su
Encuesta Social General (General Social Survey , GSS),
considerada «el estandar para la medicion y el segui-
miento de valores, actitudes y el cambio social», segtin

The University of
Michigan Institute for
Social Research (ISR)

NORC at the University of
Chicago

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Social Sciences

Social science in the public interest founded
onreliable data

The field of public opinion and quantitative social analy-
sis gives voice to citizens' concerns outside of electoral
periods: an interdisciplinary endeavor that combines
techniques, tools, and models from areas such as so-
ciology, political science, psychology, communication
studies and statistics for the purpose of identifying,
measuring and analyzing attitudes, values and social
behaviors. Today's citizens are accustomed to hearing
this public “voice” through the medium of surveys,
but until the 1940s there were no comparable vehi-
cles offering reliable, accessible data. All this changed
when two visionary organizations came into being with
the resolve to conduct social science research in the
public interest: The University of Michigan Institute
for Social Research (ISR) and NORC at the University
of Chicago. The two centers are now joint winners of
the 18th Frontiers of Knowledge Award in the Social
Sciences category, in recognition of “their long-term
contribution to the objective measurement of public
opinion and social life," in the words of the citation. The
extensive time series of data they have built up over
eight decades — it continues — serve as “a reliable and
unsurpassed source for social scientists, policymakers
and journalists.”

ISR and NORC are recognized for methodological in-
novations that have propelled the field's development
by establishing quality standards for questionnaire
design and implementation, as well as data collection
and analysis. NORC's best-known project is the General
Social Survey, “the gold standard for measuring and
tracking attitudes, values and social change,” as the ci-
tation describes it, while ISR “stands as a global leader
in empirically grounded social science.” Both organi-
zations share the goals of producing reliable data and
educating new generations of researchers, and have
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EIISRy NORC han
contribuido de
manera decisiva a
la medicién
objetivay
continuada de la
opinién publicay
la vida social,
dando lugar auna
fuente fiable e
inigualable para
cientificos
sociales,
responsables de
politicas publicas
y periodistas, a
través de las
largas series de
datos construidas
durante ocho
décadas de
investigacion.

ISR and NORC
have contributed
decisively to the
continuous,
objective
measurement of
public opinion and
social life,
providing a reliable
and unsurpassed
source for social
scientists, policy
makers, and
journalists in the
form of long time
series of data
compiled over
eighty years of
research.

recoge el acta, el ISR «se erige como lider mundial
en ciencias sociales basadas en evidencia empiricay,
compartiendo ambos el objetivo de proporcionar datos
fiables y formar a nuevas generaciones de investigado-
res. Ademas, han liderado el disefio y la realizacién de
encuestas transnacionales, aportando datos robustos
que sirven de referencia a numerosos agentes socia-
les e instituciones. El trabajo de ambas instituciones
permite analizar tanto la estabilidad como el cambio
en la opinidon publica, diferenciando entre actitudes
profundas y opiniones mas volatiles.

«EIISR—asegura sudirectora, Kathleen Cagney— pro-
duce resultados fiables y representativos basados en
la experiencia metodolégica. La recopilacion de datos
de alta calidad es esencial para generar los hechos so-
ciales que orientan latoma de decisiones personales y
de politica publicay. Fundado formalmente en 1949, el
ISR revoluciond la prediccién del voto con sus sondeos
electorales, que sentaron las bases de investigacio-
nes posteriores como los American National Election
Studies. En sus primeros afios, el ISR contribuyé con
una innovacion metodolégica que sigue siendo refe-
rencia ocho décadas después: la escala Likert (bauti-
zada con el nombre de su creador, el fundador y primer
director del centro, Rensis Likert), que permitio a los
investigadores captar con mayor precision la intensi-
dady la estructura de las actitudes.

ElISR también haimpulsado proyectos globales como
la World Values Survey, que analiza valores y creencias
en mas de 120 paises, y estudios demograficos clave
sobre fertilidad, migracion y salud. Destacan ademas
sus estudios longitudinales como el Panel Study of
Income Dynamics, cuyos datos han sido fundamen-
tales para dar forma a politicas publicas que abordan
la pobreza, la desigualdad de ingresos y la movilidad
social, proporcionando bases empiricas para acciones
legislativas y programas sociales en todo el mundo;
y el Health and Retirement Study, referente interna-
cional en el estudio del envejecimiento. Otro hito del
ISR es que alberga el Consorcio Interuniversitario
para la Investigacion Politicay Social (Inter-University
Consortium for Political and Social Research o ICPSR
por sus siglas eninglés), que con con mas de 250.000
items de investigacion constituye uno de los mayores
archivos de datos sociales del mundo.

also led the design and rollout of cross-national sur-
veys, providing robust data that serve as a reference for
numerous social actors and institutions. The work they
do reveals patterns of stability and change in public
opinion, distinguishing between underlying attitudes
and more volatile opinions.

In the words of its Director, Kathleen Cagey, “IRS pro-
duces reliable and representative results based on
methodological expertise. High-quality data collection
is essential to producing the social facts that inform
personal and policy decision-making.” Formally estab-
lished in 1949, ISR revolutionized voting prediction with
its electoral polls, which laid the groundwork for later
initiatives like the American National Election Studies.
Inthese early years, it produced a methodological inno-
vation that retains its currency eight decades later: the
Likert scale (named after the center's creator, founder
and first director, Rensis Likert), enabling researchers
to more accurately capture the structure and intensity
of attitudes.

ISR has also launched global projects like the World
Values Survey, documenting values and beliefs in over
120 countries, along with landmark demographic
studies on fertility, migration and health. These stand
alongside longitudinal studies like the Panel Study of
Income Dynamics, whose data have been instrumental
in shaping public policies addressing poverty, income
inequality and social mobility, providing an empirical
foundation for legislative actions and social programs
worldwide, or the Health and Retirement Study, an
international benchmark in the study of aging. In the
Inter-University Consortium for Political and Social
Research, ISR also runs one of the world's largest dig-
ital archives of social science data, hosting more than
250,000 datasets.

NORC, founded in 1941, stands at the vanguard of
public opinion research with its rigorous scientific ap-
proach. Among its signature projects is the General
Social Survey (GSS), whose Director, René Bautista, is
clear about the value of their work: “"Empirically ground-
ed social science helps us see society more clearly by
measuring attitudes, behaviors, and conditions system-
atically, relying on evidence over anecdote. It also helps
us look beyond our own experiences by using scientific



Por su parte, NORC, fundado en 1941, ha sido pionero
en la investigacion de la opinién publica con un fuerte
compromiso con el rigor cientifico. Su contribucion
mas destacada es la Encuesta Social General (GSS),
cuyo director, René Bautista, considera que «las cien-
cias sociales basadas en la evidencia empirica nos
ayudan acomprender la sociedad con mayor claridad
al medir de manera sistematica actitudes, compor-
tamientos y condiciones sociales, apoyandose en la
evidencia mas que enlas anécdotasy. La GSS comen-
z6 en 1972 y es considerada una referencia mundial
para medir valores, actitudes y cambios sociales. Esta
encuesta ha generado miles de estudios académicos
y ha permitido identificar tendencias en areas como
desigualdad, confianza institucional, religion o rela-
ciones sociales. Su expansién internacional dio lugar
al Programa Internacional de Encuestas Sociales
(International Social Survey Programme, ISSP), que se
inicié en 1984y actualmente es una colaboracién entre
mas de 40 paises, presente en todos los continentes.

NORC ha liderado avances metodoldégicos clave, como
el perfeccionamiento del muestreo, el disefio de cues-
tionariosy lareduccion de errores en las encuestas. Ha
investigado efectos sobre el orden de las preguntas y
elusodellenguajey, haciendo frente al gran problema
actual que supone la baja tasa de respuesta, la inclu-
sién de incentivos para mejorar la tasa, asi como la
adaptacion de sus métodos a nuevos formatos digita-
les, permitiendo la participacién en linea y por teléfono.
Asimismo, NORC ha sido pionero en la democratiza-
cion del acceso a los datos, destacando la creacion
de herramientas abiertas como el GSS Data Explorer.

En conjunto, las contribuciones del ISR y NORC han
transformado la comprensién de la opinién publica y
la investigacion social empirica, y han proporciona-
do herramientas esenciales para el andlisis social, la
formulacion de politicas y el fortalecimiento de las
democracias.

Mas informacion:

methods to track social change.” The GSS dates its in-
ception to 1972 and is considered a global benchmark
for measuring values, attitudes and societal change.
As well as generating thousands of academic studies,
it has helped identify trends in areas such as inequality,
trust in institutions, religion and social relations. The
success of NORC's first cross-border collaboration led
to the 1984 launch of the International Social Survey
Programme (ISSP), which today has more than 40
participating countries, with representation on every
continent.

The organization has also been at the forefront of
methodological advancement. In addition to refining
sampling techniques and questionnaire design, it has
worked to minimize survey error, researched the effects
of question order and wording, and explored the use of
incentives to improve participation, in order to address
the industry-wide problem of low response rates. It has
also risen to the challenge of new digital formats by
introducing web and telephone surveys. NORC, finally,
has taken a lead in democratizing data access, notably
through open tools like the GSS Data Explorer.

Together, ISR and NORC have transformed the un-
derstanding of public opinion and empirical social re-
search, and provided essential tools for social analysis,
policymaking, and the strengthening of democracies.

More information:
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Dolores Albarracin

Presidenta del jurado
Es Amy Gutmann Penn
Integrates Knowledge
University Professor
en la Universidad de
Pensilvania (Estados
Unidos) y catedratica
emérita en |los departa-
mentos de Psicologia,
Administracién de Em-
presas y Medicina de la
Universidad de lllinois
en Urbana-Champaign.
Investiga sobre el im-
pacto de la comunica-
ciény la persuasion en el
comportamientoy en la
formacion de creencias,
actitudes y objetivos, par-
ticularmente en los que
son socialmente benefi-
ciosos. Autora de mas de
230 articulos y capitulos
de libros en el ambito de
la psicologiay la salud, es
premio Fundacion BBVA
Fronteras del Conocimien-
to en Ciencias Sociales.

Committee chair

Amy Gutmann Penn In-
tegrates Knowledge Uni-
versity Professor at the
University of Pennsylva-
nia (United States) and
Emeritus Professor in
the departments of Psy-
chology, Business Ad-
ministration and Medi-
cine at the University of
lllinois at Urbana-Cham-
paign. She studies the
impact of communica-
tion and persuasion on
human behavior and the
formation of beliefs, atti-
tudes, and goals, partic-
ularly those that are so-
cially beneficial. Author
of over 230 articles and
book chapters in the
realm of psychology and
health, her distinctions
include the BBVA Foun-
dation Frontiers of
Knowledge Award in So-
cial Sciences.

José Muiiiz

Secretario del jurado
Licenciado y doctor en
Psicologia, es miembro
del Consejo Rectordela
Universidad Nebrija
(institucion de la que
fue rector entre 2020 y
2025) y académico de
la Academia de Psicolo-
gia de Espafia. Ha sido
catedratico de Psicolo-
gia Matematica en la
Universidad de las Islas
Baleares y catedratico
de Psicometria en la
Universidad de Oviedo.
Su investigacion englo-
ba la psicometria, la
evaluacion psicolégica
y la psicologia matema-
tica. Ha sido presidente
de la Comision Europea
sobre Tests and Testing
y de la Asociacién Euro-
pea de Metodologia
(EAM). Es miembro de
la Academia Europaea.

Committee secretary
A member of the Govern-
ing Council of Nebrija
University (where he
served as chancellor from
2020 to 2025), and an
elected member of the
Spanish Academy of Psy-
chology. Holder of a BA
and PhD in Psychology,
he has held professor-
ships of Mathematical
Psychology at the Univer-
sity of the Balearic Islands
(UIB) and Psychometrics
at the University of Ovie-
do. His main research ar-
eas are psychometrics,
psychological assess-
ment and mathematical
psychology. Mufiiz is a
former president of the
European Commission
on Tests and Testing and
the European Association
of Methodology. He is a
member of Academia
Europaea.

Matilde Carlén

Catedrética de Derecho
Administrativo de la Uni-
versidad Complutense
de Madrid, fue vicerrec-
tora de Relaciones Insti-
tucionales y Programa-
cién de Actividades enla
Universidad Internacio-
nal Menéndez Pelayo
entre 2021y 2025. Auto-
ra de numerosas publi-
caciones, investiga en
derecho administrativo
econdmico, prestando
especial atencién a
cuestiones sobre servi-
cios publicos, compe-
tencia, vivienda y dere-
chos fundamentales. Ha
sido Experta Nacional
Destacada ante la Comi-
sion Europea, letrada del
Tribunal Constitucional
por adscripcién tempo-
ral y secretaria general
de la Universidad Com-
plutense de Madrid.

Professor of Adminis-
trative Law at the Uni-
versidad Complutense
de Madrid, she was also
vice-rector for Insti-
tutional Relations and
Programming at the
Universidad Internacio-
nal Menéndez Pelayo
from 2021 to 2025. Au-
thor of numerous publi-
cations, her areas of in-
terestinclude economic
administrative law, with
particular attention to
public services, com-
petence, housing and
fundamental rights.
She has served as a
leading national ex-
pert with the European
Commission, as an at-
torney on secondment
to the Spanish Consti-
tutional Court and as
secretary-general of
the Universidad Com-
plutense de Madrid.

José Ramon
Montero

Catedratico emérito de
Ciencia Politica en la Uni-
versidad Auténoma de
Madrid, investiga en par-
tidos politicos, cultura
politica, sistemas electo-
rales y comportamiento
electoral. Ha sido decano
de la Facultad de Dere-
cho de la Universidad de
Cédiz, subdirector del
Centro de Investigacio-
nes Socioldgicas (CIS),
gestor del Programa de
Estudios Sociales y Eco-
némicos de la Comisién
Interministerial de Cien-
ciay Tecnologia, y vice-
presidente de la Asocia-
cién Espariola de Ciencia
Politica y de la Adminis-
tracion. Es miembro de
la Fundacién Europea
de la Ciencia (ESF), el
Proyecto Comparativo
de Elecciones Naciona-
les (CNEP)y la Encuesta
Social Europea (ESS).

Professor Emeritus of
Political Science at the
Universidad Autonoma
de Madrid. His research
interests are political
parties, political culture,
electoral systems and
electoral behavior. He
has served as dean of
the School of Law at the
University of Cadiz, dep-
uty director at the Center
for Sociological Research
(CIS), head of the Social
and Economic Studies
Program of the Intermin-
isterial Commission for
Science and Technology,
and vice-president of
the Spanish Association
of Political Science and
Public Administration
(AECPA), andis currently
amember of the Europe-
an Science Foundation,
the Comparative National
Elections Project and the
European Social Survey.

Simone Schnall

Es catedratica de Psico-
logia Social Experimen-
tal en la Universidad de
Cambridge (Reino Uni-
do) y directora de Estu-
dios en Psicologia en el
Jesus College, de esta
misma universidad.
Combina conceptos y
métodos de la psicolo-
gia social y la ciencia
cognitiva para estudiar
cémo las personas for-
mulan juicios y adoptan
decisiones acerca de
los demds, sobre eco-
nomiay en otros dmbi-
tos. Dirige, asimismo, el
Proyecto Altos Valores,
sobre la influencia del
arte enla cogniciény la
afectividad. Ha sido edi-
tora asociada de las re-
vistas Social Psycholo-
gical and Personality
Science y Royal Society
Open Science.

Professor of Experimen-
tal Social Psychology at
the University of Cam-
bridge (United King-
dom), and Director of
Studies in Psychology at
the same institution's
Jesus College. She com-
bines insights and
methods from social
psychology and cogni-
tive science to explore
how individuals form
judgements and make
decisions about other
people and in their eco-
nomic lives, among oth-
er areas. Schall is also
Director of the Higher
Values project, studying
how art affects people
cognitively and affec-
tively, and has served as
associate editor of the
journals Social Psycho-
logical and Personality
Science, and Royal Soci-
ety Open Science.



Jurado

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Ciencias Sociales

Menciondel acta

El Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento
en Ciencias Sociales ha sido concedido, en su deci-
moctava edicidn, al Instituto de Investigacién Social
de la Universidad de Michigan (ISR) y al NORC de la
Universidad de Chicago por su contribucion a largo
plazo a la medicidon objetiva de la opinidn publicay la
vida social.

Desde su fundacion en 1949, el ISR ha transformado la
forma en que investigadores y responsables politicos
comprenden el comportamiento humano, el cambio
social y la dinamica poblacional, mediante estudios
emblematicos que haninfluido enlas politicas publicas
en ambitos como el envejecimiento, la desigualdad,
la educacion y la salud. EI ISR ha impulsado la inves-
tigacion social mediante el desarrollo de métodos y
conjuntos de datos longitudinales que actualmente se
utilizan en mas de cuarenta paises. Sus investigaciones
han contribuido al debate global sobre la participacion
democratica, la migracion, la fecundidad, la desigual-
dad, la confianza y la opinién publica.

Fundado en 1941, entre las contribuciones mas du-
raderas de NORC, se encuentra la Encuesta Social
General, considerada hoy en dia el estandar de referen-
cia para la mediciény el seguimiento de valores, acti-
tudesy el cambio social, lo que ha dado lugar amas de
27.000 publicaciones académicas. Sus innovaciones
metodoldégicas incluyen el desarrollo de cuestionarios
robustos, su aplicacion y técnicas fundamentales de
muestreo probabilistico, asicomo el avance enlareco-
pilacion de datos mediante métodos mixtos. Ademas,
NORC cofundé en 1984 el International Social Survey
Program (ISSP), estableciendo estéandares para la
ciencia social comparativa a nivel global, con mas de
cuarenta paises participantes. Estas iniciativas garan-
tizan que los debates politicos y la comprensién ciu-
dadana se fundamenten en evidencia de alta calidad.

Committee

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Social Sciences

Excerpt from award citation

The BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
in the Social Sciences category has gone, in this eigh-
teenth edition, to The University of Michigan Institute
for Social Research (ISR) and NORC at the University
of Chicago for their long-term contribution to the ob-
jective measurement of public opinion and social life.

Since its founding in 1949, ISR has transformed how re-
searchers and policymakers understand human behav-
ior, social change, and population dynamics, through
landmark studies that have shaped public policy across
domains including aging, inequality, education, and
health. ISR has advanced social research by developing
methods and longitudinal datasets now adopted in
over forty countries. Its research has informed global
debate on democratic engagement, migration, fertility,
inequality, trust, and public sentiment.

Founded in 1941, NORC's enduring contributions in-
clude the General Social Survey (GSS), now widely re-
garded as the gold standard for measuring and tracking
attitudes, values and social change, leading to more
than 27,000 scholarly publications. Its methodological
innovations include the development of robust ques-
tionnaires, questionnaire application and foundational
probability sampling techniques, as well as advancing
mixed-mode data collection. NORC also co-founded
the International Social Survey Program (ISSP), creat-
ing the standards for global comparative social science,
with more than forty participating countries. These
initiatives ensure that high-quality evidence informs
policy debates and civic understanding.
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Comité técnicode apoyoy
Nominadores

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Ciencias Sociales

COORDINADOR

Lorenzo Delgado Gémez-Escalonilla
Investigador cientifico en el Instituto de Historia (CSIC)

MIEMBROS

Jon Arrizabalaga Valbuena

Profesor de investigacién en la Institucién Mila y Fontanals
(CsIC)

Esther Hernandez Hernandez

Investigadora cientifica en el Instituto de Lengua, Literatura
y Antropologia (CSIC)

Concepcion Roldan Panadero

Profesora de investigacion en el Instituto de Filosofia (CSIC)
Daniel Riafio Rufilanchas

Cientifico titular en el Instituto de Lenguas y Culturas del
Mediterraneo y Oriente Préximo (CSIC)

Evaluation support panel and
Nominators

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Social Sciences

COORDINATOR

Lorenzo Delgado Gémez-Escalonilla
Scientific Researcher at the Institute of History (CSIC)

MEMBERS

Juan Arrizabalaga Valbuena

Research Professor at the Mila i Fontanals Institution
(CSIC)

Esther Hernandez Hernandez

Scientific Researcher at the Institute of Language,
Literature and Anthropology (CSIC)

Concepcion Roldan Panadero

Research Professor at the Institute of Philosophy (CSIC)
Daniel Riaiio Rufilanchas

Tenured Scientist at the Institute of Languages and
Cultures of the Mediterranean and the Near East (CSIC)



Nominadores

Nominators

Instituto de Investigacion Social de la
Universidad de Michigan (ISR)

Fue nominado por:
Domenico Grasso
Rector de la Universidad de Michigan (Estados Unidos)
Julio Iglesias de Ussel
Catedratico de Sociologia en la Universidad Complutense
de Madrid y académico de la Real Academia de Ciencias
Morales y Politicas (Espafia)

NORC de la Universidad de Chicago

Fue nominado por:
Ethan Bueno de Mesquita
Sydney Stein Professor y decano de la Escuela Harris de
Politica Publica de la Universidad de Chicago (Estados
Unidos)

The University of Michigan
Institute for Social Research (ISR)

Was nominated by:
Domenico Grasso
President of the University of Michigan (United States)
Julio Iglesias de Ussel
Professor of Sociology at the Universidad Complutense
de Madrid and member of the Royal Academy of Moral
and Political Sciences (Spain)

NORC at the University of Chicago

Was nominated by:
Ethan Bueno de Mesquita
Sydney Stein Professor and Dean of the Harris School of
Public Policy at the University of Chicago (United States)
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«Desde que descubrila musica
clasica, mi suefio ha sido formar
parte de una cultura musical
abierta y cosmopolita que
trascienda las fronteras y sea
accesible para personas de
diversos origenesy.

"From the time | discovered classical
music, my dream has been to form
part of an open, cosmopolitan
musical culture that transcends
frontiers and is accessible to people
from every kind of background.”

Unsuk Chin



Musicay Opera

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Music and Opera
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Unsuk Chin

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Musicay Opera

Unsuk Chin, un mundo de imaginacion desbordante

«Desde que descubrila musica clasica en Corea hace
cincuenta aflos, mi suefio ha sido formar parte de una
cultura musical abierta y cosmopolita que trascienda
las fronteras y sea accesible para personas de diver-
sos origenes étnicos y socialesy, explica Unsuk Chin
(Seul, Corea del Sur). Para el jurado del XVIII Premio
Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento en
Musica y Opera, la galardonada lo ha alcanzado con
creces. La califican como «una de las grandes inno-
vadoras en el ambito de la musica contemporaneay,
y de su estilo destacan su refinamiento sonoro y su
capacidad de transformar el sonido en un juego de
ilusiones y metamorfosis.

Sin embargo, el camino que tuvo que recorrer para
dedicarse ala musica y encontrar esa voz propia fue
tortuoso. Cuando el padre de Unsuk Chin, un pastor
presbiteriano, comprd un piano para su iglesia, ella
solo tenia dos afios y medio, pero recuerda la fas-
cinacion que le produjo esa vibracién del sonido al
tocar las teclas. «Poco después, empecé a aprender
a tocar por mi cuenta. Mi familia era bastante pobre
y no tenia los medios para pagar lecciones de piano,
asi que, tras la sugerencia de un profesor de musica
delinstituto, me decanté por la composiciény, relata
la galardonada.

A pesar de tener que compaginar los estudios de
secundaria con un trabajo, Chin consiguié, tras ser
rechazada en dos ocasiones, entrar en la Universidad
Nacional de Seul. Rememora su etapa universitaria
en Corea del Sur como un tiempo muy dificil, pero a
la vez enriquecedor: «Estabamos bajo una dictadura
militar y teniamos problemas politicos muy graves. En
mi segundo afio, el compositor coreano Sukhi Kang
regresé de Alemania a impartir clases y trajo consigo
mucha informacién sobre la musica contemporanea

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Music and Opera

Unsuk Chin, a world of limitless imagination

“From the time | discovered classical music, in Korea
fifty years ago, my dream has been to form part of an
open, cosmopolitan musical culture that transcends
frontiers and is accessible to people from every kind of
social or ethnic background,” says Unsuk Chin (Seoul,
South Korea). For the committee deciding the 18th
BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award in
Music and Opera, the laureate has achieved all this and
more. Describing her as “one of the great innovators
on the contemporary music scene,” they single out her
refined command of sound and ability to shapeitintoa
play of illusions and metamorphoses.

But the path to becoming a musician and finding that
personal voice would be a long and arduous one. When
her father, a Presbyterian minister, purchased a piano
for his church, Unsuk Chin was just two-and-a-half
years old, and, even now, she remembers being fas-
cinated at how the sound vibrated as she pressed the
keys. “Not long after, | began teaching myself to play,”
the composer recalls. “My family was quite poor, and
certainly did not have the means to send me to lessons,
so | decided to try my hand at composition at the sug-
gestion of a music teacher at my school.”

Despite having to take a paid job while at high school,
Chin managed to get into Seoul National University, af-
ter being rejected twice. She looks back on her student
years in South Korea as a challenging but ultimately
enriching time: “We had serious political problems be-
cause we were living under a military dictatorship. But
in my second year, the Korean composer Sukhi Kang
returned from Germany to teach in my faculty, bring-
ing lots of information about European contemporary
music.” The influences she encountered through Kang
inspired her decision to pursue a career as a composer
in Europe.
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Unsuk Chin ha
desarrollado una
distintiva voz
propia de amplio
impacto global
en la musica
contemporanea,
caracterizada
tanto por su
innovador
virtuosismo
instrumental
COMOo por su
imaginacién
desbordante,
capaz de
representar
universos
simbdlicos de
gran fuerza
expresiva.

Unsuk Chin

has cultivated a
distinct personal
voice that has
achieved global
resonance in
contemporary
music through
the combination
of an inventive
instrumental
virtuosity and
boundless
imagination,

with the ability to
depict symbolic
universes of great
expressive depth.

europeay. Las influencias que conocié gracias a Kang
la impulsaron a proseguir su carrera cOmo Composi-
tora en Europa.

En 1985, tras recibir una beca de intercambio del
Gobierno aleman, el compositor hiingaro Gyorgy Ligeti
la acepté como discipula. «Dijo que me aceptaria si
pasaba el examen en la Escuela Superior de Musica
y Teatro de Hamburgo, y asi fuey, cuenta. Trabajar
con Ligeti no fue facil, ya que su estatus de maestro
consolidado y famoso mundialmente producia una
brecha sustancial entre él y sus estudiantes, jévenes
compositores con poca experiencia, que se agrandaba
por su severidad a la hora de ensefiar.

«Yo le tenfa un poco de miedo. Aprendi con él durante
tres afios y sus lecciones eran muy duras. Quiza no
era su culpa porque, como judio superviviente de la
Segunda Guerra Mundial, no habia tenido una vida fa-
cil. Como compositor, tenia una visién muy personal y
queria que ladesarrollaramos a nuestra vez. Nos ponia
bajo una presién psicoldgica muy dura, pero también
es cierto que de él aprendi todo lo que he necesitado
como compositora. Fue el mejor profesor que tuve
porque todavia hoy sigo aprendiendo de su musica y
de sus ensefianzasy, reflexiona la premiada.

El choque cultural que supuso para Chin aterrizar en
unaAlemania aun dividida entre Este y Oeste, junto con
la dificultad para compartir su obra, agrandé su ma-
lestar aquellos primeros afios de formacién en Europa.
Tras finalizar sus estudios con Ligeti, se trasladé a
Berlin, ciudad de residencia desde entonces, donde
trabajé como compositora independiente en un estu-
dio de musica electrénica de la Universidad Técnica
de Berlin. No fue hasta los noventa cuando su pieza
para solista sopranoy ensemble Akrostichon-Wortspiel
marco un antes y un después en su trayectoria.

Taly como ha subrayado el jurado, Chin ha desarrolla-
do una estética inconfundible dentro del campo de la
musica actual, «llena de referencias a lo fantastico».
La premiada admite que una fuente de inspiracién
han sido siempre sus suefios: «De pequefia, sofiaba
recurrentemente con un universo estrellado de colo-
res y fendmenos naturalesy. Este universo onirico se
ve reflejado, entre otros, en Xi (1998), una pieza para

In 1985, she received an academic exchange grant
from the German government, and the Hungarian
composer Gyorgy Ligeti accepted her as a student: “He
said that he would take me on if | passed the entrance
exam for the Hamburg University of Music and Drama,
and | passed.” However, working with Ligeti was not
easy. His stature as a world-renowned artist with an
established body of work created a distance between
him and his students, young composers with little
experience; a distance only widened by his strictness
as a teacher.

“l was a little scared of him,” Chin admits. “I spent three
years studying with him and his lessons were really
tough. Perhaps it wasn't his fault. He had had a hard
life as a Jewish survivor of the Second World War. And
also, he had a very personal vision as a composer and
expected us to develop our own style. He put us under
severe psychological pressure, but, at the same time,
| learned everything | needed as a composer. | think
he was the best teacher | ever had, because I'm still
learning from his music and everything he said to us.”

The culture shock she experienced on arriving in a
Germany still divided into East and West, and the prob-
lems she encountered in getting her work heard, made
these first years in Europe a particularly trying time. On
completing her studies with Ligeti, she moved to Berlin,
where she has lived ever since, to work as a freelance
composer at an electronic music studio within the
Technical University of Berlin. It was not until the 1990s
that she wrote the piece which would mark a turning
point in her artistic life: Akrostichon-Wortspiel for solo
soprano and ensemble.

Chin, said the committee, has developed a style that
is without parallel in the contemporary music scene,
“rich in references to the fantastical” She agrees that
dreams in particular have been a constant source of
inspiration: “As a child, | had recurring dreams of a
starry universe filled with colors and natural wonders.”
This dreamworld finds vivid reflection in works such as
Xi (1998), a piece for ensemble and electronics whose
Korean title translates as “origin” or “core.” Her writing
also shows a close affinity with the visual arts, as in
Rocana (2008), which takes inspiration from the light
installations of artist Olafur Eliasson.



conjunto instrumental y electrénica cuyo titulo signi-
ficaen coreanoorigen' o'ntcleo’. Sus composiciones
bebentambién de las artes plasticas, como en Rocana
(2008), para la que se inspiré en una instalacién de
luces del artista Olafur Eliasson.

Uno de los intereses que mas han influido en ella a la
hora de componer hasido la ciencia; en especial, lafisi-
cay laastronomia. En Double Concerto (2002), plasma
laidea de la fuerza de gravedad en la partitura, y para
escribir su ultima épera, Die dunkle Seite des Mondes
(2025), se inspird en la correspondencia entre el fisico
Wolfgang Pauliy el psiquiatra Carl Gustav Jung. Otros
ejemplos de esta influencia en la galardonada son
su concierto para orquesta Spira (2019), cuyo titulo
deriva del concepto de espiral logaritmica, asi como
Alaraph ‘Ritus des Herzschlags' (2022), donde explora
laidea de fluidez del tiempo. Su primera épera, Alice in
Wonderland (2007), auina todas las obsesiones de la
artista: parte del suefio de la protagonista para sumar
la filosofia y la ciencia al plano onirico, encapsulados
en esta obra de la literatura universal.

Cuando compone, admite entrar en una especie de
trance que empieza en la primera nota y acaba en la
Ultima, sininterrupciones. Conocida por llevar al limite
alosintérpretes en sus conciertos para solistas, coin-
cideenque, aligual que ella misma se empuja a ir mas
alld de sus posibilidades, espera un esfuerzo semejante
enlos musicos, exigencia que parte de los aprendizajes
de Ligeti. Unsuk Chin sigue persiguiendo su propia voz,
un objetivo grabado a fuego por su mentor. Aunque
le costo labrarse un camino en el panorama musical
aleman, laartista es hoy una figura singular, reconocida
y asentada de la composicion universal.

Mas informacion:

Science, particularly physics and astronomy, is anoth-
er touchstone in her music. The score of her Double
Concerto (2002) seeks to express the power of gravity
in music, and her latest opera, Die dunkle Seite des
Mondes (2025), is inspired by the correspondence be-
tween the physicist Wolfgang Pauli and the psychiatrist
Carl Gustav Jung. Similar influences are at work in her
concerto for orchestra Spira (2019), which takes its
title from the concept of the logarithmic spiral, and in
Alaraph ‘Ritus des Herzschlags' (2022), where she ex-
plores the notion of the fluidity of time. Her first opera,
Alice in Wonderland (2007), is a kind of compendium
of the artist's obsessions. It starts from the title char-
acter's dream, then folds science and philosophy into
the oneiric mix, in keeping with the tone of this classic
of world literature.

The composer admits to entering a trance-like state
when she is writing, which starts with the first note and
continues uninterrupted to the last. Known for pushing
her musicians to the limit in her concerts, she is ada-
mant that, just as she strives to surpass her own limits
when composing, she expects a similar effort from the
performers; exacting standards that trace back to her
lessons with Ligeti. In sum, Unsuk Chin continues to
pursue herindividual voice, a goal instilled in her by her
mentor. Having initially struggled to make a name for
herself in the German music world, the artist is now a
singular, recognized and fixed star in the composition
firmament.

More information:
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Committee
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Music and Opera

Gabriela
Ortiz Torres

Presidenta del jurado
Es compositora y cate-
dratica de Composicion
en la Universidad Nacio-
nal de México. Escribe
para conjuntos de cama-
ra, orquesta, dpera, danza
y Cine, colaborando con
poetas, dramaturgos e
historiadores. Su obra se
centra en las conexiones
entre cuestiones de géne-
ro, justicia social, preocu-
paciones medioambien-
tales y racismo, asi como
el multiculturalismo deri-
vado de la globalizacion,
el desarrollo tecnolégico
y las migraciones masi-
vas. Premio Universidad
Nacional 2024, su dlbum
Yanga y su concierto
para chelo Dzonot reci-
bieron sendos premios
Grammy en 2026, y su
obra Revolucién diaman-
tina fue Latin Grammy
de composicion en 2025.

Committee chair

Composer and Professor
of Compositionat the Na-
tional Autonomous Uni-
versity of Mexico (UNAM),
she has written for cham-
ber ensemble, orchestra,
opera, dance and film,
collaborating with poets,
playwrights and histori-
ans. Her work explores
the connections between
gender issues, social jus-
tice, environmental con-
cerns and racism, as well
as the multiculturalism
brought about by global-
ization, technological de-
velopment and mass mi-
gration. Distinguished
with a 2024 Universidad
Nacional award from
UNAM, her Yanga album
and cello concerto Dzonot
were both Grammy win-
ners in 2026, and her
Revolucion Diamantina
won the Latin Grammy
for composition in 2025.

Victor
Garcia de Gomar

Secretario del jurado
Es director artistico del
Gran Teatre del Liceu de
Barcelona, puesto al que
llegé tras desempefiar
ese cargo en el Palau de
la Musica Catalanay el
Auditorio de Girona. Ha
trabajado, entre otros
muchos, con artistas
como John Eliot Gardi-
ner, Cecilia Bartoli, Gus-
tavo Dudamel, Juan Die-
go Flérez, Piotr Beczala,
Philip Glass y John
Adams. Su trayectoria
incluye, ademas, la di-
reccién del Festival Nits
de Classica (Girona), la
gerencia de la Orquesta
Barroca de Sevilla, do-
cencia en varias univer-
sidades catalanas, cola-
boraciones semanales
en la emisora Catalunya
Musica y un libro sobre
las grabaciones favori-
tas de los musicos.

Committee secretary
Artistic Director of the
Gran Teatre del Liceu in
Barcelona (Spain), a po-
sition he held previously
inthe Palau de laMusica
Catalanaand the Auditori
de Girona. He has work-
ed with such renowned
artists as John Eliot
Gardiner, Cecilia Bartoli,
Gustavo Dudamel, Juan
Diego Fldérez, Piotr Bec-
zala, Philip Glass and
John Adams. A former
director of the Nits de
Classica Festival (Giro-
na) and the Orquesta
Barroca de Sevilla, he
has taught at various
Catalonian universities,
contributed a weekly
program to radio broad-
caster Catalunya Musi-
ca, and written a book
on musicians and their
favorite recordings.

Mauro
Bucarelli

Es, desde 1991, coordina-
dor artistico de la Acade-
mia Nacional de Santa
Cecilia, en Roma, puesto
al que llegé tras trabajar
durante cuatro afios
como director artistico
del Teatro de la Opera de
Roma. Ha colaborado
con directores como Da-
niele Gatti, Christian
Thielemann, Myung-
Whun Chung y Antonio
Pappano, entre otros.
Musicdlogo y titulado en
Piano y Composicioén, ha
trabajado para la Enci-
clopedia Treccani y como
consultor de RAIRadio 3,
el canal de musica clasi-
ca de la radio nacional
italiana. Asimismo, ha
sido investigador en la
Fundacion Rossini en
Pesaro, donde colabord
en la edicién critica de
las obras completas del
compositor.

Artistic Administrator of
the Accademia Nazio-
nale di Santa Cecilia in
Rome since 1991, and
formerly Artistic Direc-
tor of the Teatro dell'Op-
era di Roma. He has
collaborated with con-
ductors such as Daniele
Gatti, Christian Thiele-
mann, Myung-Whun
Chung and Antonio Pap-
pano. A musicologist
with a degree in piano
and composition, he has
worked for the Enciclo-
pedia Treccani and as a
consultant for RAIRadio
3, the classical music
station of the Italian
public broadcaster. He
also spent time re-
searching at the Fonda-
zione Rossini in Pesaro,
where he contributed to
a critical edition of the
composer's complete
works.

Silvia
Colasanti

Es compositoray profe-
sora de Composicion en
el Conservatorio de
Santa Cecilia de Roma.
Su catalogo de mas de
setenta obras abarca,
entre otros géneros,
Operay teatro musical,
musica sinfénica y mu-
sica de cdmara. Ha tra-
bajado en colaboracién
con solistas y directores
como Vladimir Jurowski,
Yuri Bashmet, Salvatore
Accardo, David Geringas,
Nathalie Dessay o Ro-
berto Abbado. Es la pri-
mera mujer a quien La
Scala de Milan encarga
una épera-bajo el titulo
de Anna A. y basada en
la vida de la poeta rusa
Anna Akhmatova-, que
se estrend el 28 de sep-
tiembre de 2025 en el
coliseo de la capital
lombarda.

Composer and Profes-
sor of Composition at
the Santa Cecilia Con-
servatory in Rome. Her
catalogue comprises
over 70 works spanning
opera and musical the-
ater, symphonic music
and chamber music,
among other genres.
She has worked closely
with soloists and con-
ductors suchas Vladimir
Jurowski, Yuri Bashmet,
Salvatore Accardo, David
Geringas, Nathalie Dessay
and Roberto Abbado.
Colasanti was the first
woman to be commis-
sioned to write an opera
by La Scalain Milan. The
piece, titled Anna A. on
the life of Russian poet
Anna Akhmatova, had
its premiere in the Lom-
bard capital on Septem-
ber 28, 2025.



Raquel
Garcia-Tomas

Compositora especiali-
zada en creacioén inter-
disciplinar y doctora por
el Royal College of Mu-
sic de Londres (Reino
Unido), ha llevado a cabo
creaciones conjuntas
con el English National
Ballet, la Royal Aca-
demy of Arts o el Dresd-
ner Musikfestspiele. Su
catalogo incluye musica
de camara, coreografia,
electroacustica, jazz,
instrumento solo, video
y 6pera. En este uUltimo
género destacan Je suis
narcissiste, nominada a
los International Opera
Awards 2020, y Alexina
B., fruto de una Beca
Leonardo en Mdsica y
Opera de la Fundacion
BBVAy estrenada en el
Gran Teatre del Liceu de
Barcelona en 2023. Es
premio Nacional de Mu-
sica 2020.

Composer specializing
in interdisciplinary cre-
ation, she holds a PhD
from the Royal College
of Music in London, and
has collaborated with
English National Ballet,
the Royal Academy of
Arts and the Dresdner
Musikfestspiele. Her
catalogue spans cham-
ber, choreographic,
electroacoustic, jazz
and solo works, video
and opera. In this last
genre, she has written
Je suis narcissiste, nom-
inated for the 2020 Inter-
national Opera Awards,
and Alexina B., funded
by a BBVA Foundation
Leonardo Grantin Music
and Opera and premie-
red this year in the Gran
Teatre del Liceu. In 2020
Garcia-Tomas was aw-
arded Spain's National
Music Prize.

Pedro
Halffter Caro

Es director de orquesta
y compositor. Ha sido
director artistico del
Teatro de la Maestranza
de Sevilla desde 2004 a
2018, asi como princi-
pal director invitado de
la Nurnberger Sympho-
niker, director titular de
la Orquesta de J6venes
del Festival de Bayreuth,
director artistico y titu-
lar de la Orquesta Filar-
ménica de Gran Canaria
y director artistico de la
Real Orquesta Sinféni-
cade Sevilla. Entre sus
producciones de 6pe-
ra destacan La mujer
silenciosa en la Baye-
rische Staatsopery en
el Munchner Opern-
festspiele, o Salomé y
El sonido distante en la
Staatsoper Unter den
Linden de Berlin.

A conductor and com-
poser, he was Artistic
Director of the Teatro de
la Maestranza in Seville
(Spain) from 2004 to
2018, and has served as
Principal Guest Conduc-
tor with the Nurnberger
Symphoniker, Principal
Conductor of the
Bayreuth Festival Youth
Orchestra, Artistic Di-
rector and Principal
Conductor of the
Orquesta Filarmodnica
de Gran Canaria, and
Artistic Director of the
Real Orquesta Sinfénica
de Sevilla. On the opera
stage, he has conducted
Die schweigsame Frau at
the Bavarian State Op-
era and Munich's Opera
Festival, and Salome
and Der ferne Klang in
Staatsoper Unter den
Linden in Berlin, among
others.

Joan
Matabosch

Es director artistico del
Teatro Real, en Madrid,
y previamente lo fue del
Gran Teatre del Liceu,
en Barcelona. Enambos
coliseos ha impulsado
la normalizacion del re-
pertorio del siglo XX y las
coproducciones con
grandes teatros nacio-
nales e internacionales.
Licenciado en Ciencias
de la Informacién por
la Universitat Autdono-
ma de Barcelona, tiene,
ademas, la carrera de
Piano, Canto y Armonia.
Ha sido fundador, tesore-
roy presidente de Opera
Europa y miembro del
Consejo Artistico del Ins-
tituto Nacional de las
Artes Escénicas y la MU-
sica. Ha ejercido como
periodista, critico de
Opera, teatro, musicay
danza en diversas
publicaciones.

Artistic Director of the
Teatro Real in Madrid and
previously of the Gran
Teatre del Liceuin Barce-
lona, at both institutions
he worked to consolidate
the 20th century reper-
toire and promoted
co-productions with top
national and internation-
al theaters. Matabosch
holds a BAin Information
Sciences from the Uni-
versitat Autonoma de
Barcelona as well as a
degree in piano, vocal
performance and har-
mony. Afounder and past
treasurer and president
of Opera Europa, he has
served on the Artistic
Council of Spain's Nation-
al Institute of Performing
Arts and Music (INAEM)
and has worked as a jour-
nalist and opera, theater,
music and dance critic for
various publications.

Fabian
Panisello

Es compositor y director
del conjunto instrumen-
tal especializado en la
musica de los siglos Xx
y XXI PluralEnsemble,
que él mismo fundé. Es
titular de la Catedra de
Composicion de la Es-
cuela Superior de Musi-
ca Reina Sofia, de la que
fue director académico
y director entre 1996 y
2019. Ha participado
como codirector en dos
estrenos absolutos de
Stockhausen, y han in-
terpretado su obra artis-
tas como Pierre Boulez,
Peter E6tvos, el Cuarte-
to Arditti, o la Orquesta
Sinfénica Alemana de
Berlin. Su épera Die
Judith von Shimoda fue
nominada en la catego-
ria de Best first/world
premiere del Austrian
Music Theatre Prize
2024.

Composer and conduc-
tor Fabién Panisello is
the founder and director
of PluralEnsemble, an
instrumental group spe-
cializingin 20th and 21st
century music. He is
also Chair of Composi-
tion at the Reina Sofia
School of Music, where
he served as academic
director and dean be-
tween 1996 and 2019.
He has participated as
co-conductor in two
Stockhausen premieres,
and his works have been
performed by artists like
Pierre Boulez, Peter Eot-
vos, the Arditti Quartet
or Deutsches Sympho-
nie-Orchester Berlin.
His opera Die Judith von
Shimoda was nominat-
ed inthe best/first world
premiere category of
the 2024 Austrian Music
Theatre Prize.

Santiago
Serrate

Es profesor de concerta-
cién de la Catedra de
Canto Alfredo Kraus
Fundacién Ramoén Are-
ces, profesor de técnicas
de direccién y mecenas
de instrumento de la Es-
cuela Superior de Musi-
ca Reina Sofia, ademas
de profesor y director
invitado en el Centro Su-
perior de Musica Liceu
de Barcelona. Dirige ha-
bitualmente las principa-
les orquestas espafriolas
y en paises como Portu-
gal, Italia, Alemania, Gre-
cia, China y México. Ha
llevado a cabo més de
150 estrenos mundiales
y 36 nacionales en dis-
tintos paises. En su re-
pertorio operistico se
encuentran 71 titulos, y
ha trabajado con artistas
como Placido Domingo,
Dolora Zajic, Jonas Kauf-
mann o Bryn Terfel.

Concertation teacher in
the Ramdn Areces Foun-
dation “Alfredo Kraus”
Voice Chair, a teacher of
conducting technigues
andan instrument spon-
sor at the Reina Soffa
School of Music, he is
also a teacher and guest
conductor at the Liceu
Higher Conservatory of
Music in Barcelona. As a
conductor, he appears
regularly with Spain's
leading orchestras and
with ensembles in Portu-
gal, Italy, Germany,
Greece, China, and Mex-
ico. He has led over 150
world and 36 national
premieres, and his oper-
atic repertoire includes
71 titles, working with
artists such as Placido
Domingo, Dolora Zaijic,
Jonas Kaufmann, Leo
Nucci, and Bryn Terfel.
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Menciondel acta

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Musica y Opera

El Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento
en Musica y Opera ha sido concedido, en su decimoc-
tava edicién, a Unsuk Chin por haber definido una voz
propia, desarrollando una técnica singular de gran soli-
dez enlas que destaca por su virtuosismo instrumental
y su capacidad de representar universos simbdlicos de
gran fuerza expresiva.

Unsuk Chin crea paisajes en constante transformacion
donde el colory la textura juegan un papel primordial.
Através de unaimaginacion desbordante, llena de re-
ferencias a lo fantastico, ha desarrollado una estética
inconfundible dentro del campo de la musica actual.

Su enfoque musical se inspira en conceptos filosofi-
cos y cientificos, como en su concierto para orquesta
Spira(2019), ademés de abordar la fluidez del tiempo en
Alaraph «Ritus des Herzschlagsy» (2022), siempre dentro
de una transformacion continua del material utilizado.
Asimismo, se nutre de laliteratura surrealistay las artes
visuales, como en Akrostichon-Wortspiel (1991-93), don-
de voz e instrumentacion evocan multiples imagenes.

En su fructifero catalogo también destaca la colec-
cion de obras concertantes: dos conciertos para violin,
concierto para clarinete, concierto para violonchelo y
el concierto Su, para sheng y orquesta, que han sido
estrenados por intérpretes de relevancia mundial.

En sus 6peras Alice in Wonderland (2007) y Die dunkle
Seite des Mondes (2024-25), Chin expande el uso de
lavoz contécnicas extendidas, escritura fragmentada
y contrastes subitos entre el lirismo y el texto hablado.
Su musica vocal es altamente expresiva y plastica,
con una caleidoscépica construccion de atmésferas.

En su vocacion de acercar la musica actual a nuevos
publicos, destaca su trabajo como directora artisticay
programadora en distintos festivales de ambito global.

Excerpt from award citation

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Music and Opera

The BBVA Foundation Frontiers of Knowl-edge Award in
the Music and Opera category goes, in this eighteenth
edition, to Unsuk Chin for having developed a dis-
tinctive voice and a unique and formidable technique,
distinguished by instrumental virtuosity and the ability
to depict symbolic worlds of great expressive power.

Unsuk Chin creates ever-shifting soundscapes in which
color and texture play a central role. Her boundless
imagination, rich in references to the fantastical, has
birthed an aesthetic style that is without parallel in the
contemporary music scene.

Her musical approach draws on philosophical and sci-
entific concepts, as in her concerto for orchestra Spira
(2019), as well as dealing with the fluidity of time in
Alaraph “Ritus des Herzschlags” (2022), and is charac-
terized by the continual transformation of the material
used. It also takes inspiration from surrealist litera-
ture and the visual arts, as in her score Akrostichon-
Wortspiel (1991-93), where voice and instrumentation
conjure a multiplicity of images.

Her prolific output also includes a collection of concer-
tos: two violin concertos, a clarinet concerto, a cello
concerto, a piano concerto, and her concerto Su for
sheng and orchestra, premiered by artists of world
renown.

In her operas Alice in Wonderland (2007) and Die
dunkle Seite des Mondes (2024-2025), Chin expands
the use of the voice through extended techniques, frag-
mented writing, and abrupt contrasts between sung
and spoken text. Her vocal music is both expressive
and sinuous, building a kaleidoscopic swirl of moods.

As part of her drive to take today's music to new au-
diences, she has participated in diverse international
festivals as curator or artistic director.



Comité técnicode apoyoy
Nominadores

Premio Fundacion BBVA Fronteras del Conocimiento

Musica y Opera

COORDINADORES

Elena Cartea Gonzalez

Vicepresidenta adjunta de Areas Cientifico-Técnicas del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Luis Calvo Calvo

Delegado del CSIC en Catalufia y director de la Institucion
Mild y Fontanals de Investigaciéon en Humanidades (CSIC)

MIEMBROS

David Irving

Doctor ICREA en la Institucion Mild y Fontanals de
Investigacion en Humanidades (CSIC)

Mariano Gomez Aranda

Investigador cientifico en el Instituto de Lenguas y Culturas
del Mediterraneo y Oriente Préximo (CSIC)

Luis Antonio Gonzalez Marin

Cientifico titular en la Institucién Mild y Fontanals de
Investigacion en Humanidades (CSIC)

Laura Tourifian Morandeira

Doctora contratada en el Instituto de Historia (CSIC)

Nominadores

Unsuk Chin

Fue nominada por:
Uzong Choe
Catedratico de Composicién en la Universidad Nacional
de Seul (Corea del Sur)
Sebastian Claren
Catedratico de Composicién en la Universidad Nacional
de Sedl (Corea del Sur)

Evaluation support panel and
Nominators

BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Award
Music and Opera

COORDINATORS 99

Elena Cartea Gonzalez

Deputy Vice-President for Scientific-Technical Areas at the
Spanish National Research Council (CSIC)

Luis Calvo Calvo

CSIC Delegate in Catalonia and Director of the Mila i
Fontanals Institution for Research in the Humanities (CSIC)

MEMBERS

David Irving

ICREA Research Professor at the Mila i Fontanals Institution
for Research in the Humanities (CSIC)

Mariano Gomez Aranda

Scientific Researcher at the Institute of Languages and
Cultures of the Mediterranean and the Near East (CSIC)
Luis Antonio Gonzalez Marin

Tenured Scientist at the Mila i Fontanals Institution for
Research in the Humanities (CSIC)

Laura Tourifian Morandeira

Postdoctoral Researcher at the Institute of History (CSIC)

Nominators

Unsuk Chin

Was nominated by:
Uzong Choe
Professor of Composition at Seoul National University
(South Korea)
Sebastian Claren
Professor of Composition at Seoul National University
(South Korea)







Simbolo artistico
Fronteras del Conocimiento
Artista: Blanca Mufioz

Blanca Mufioz se licencié en Bellas Artes en la
Universidad Complutense de Madrid. Fue becada por
el Gobierno de Italia en la Calcografia Nazionale (1989),
por la Real Academia de Espafia en Roma (1990) y por
la Direccion de Relaciones Exteriores de México (Ciudad
de México, 1992). Entre otros reconocimientos, ha reci-
bido una Beca Leonardo de la Fundacién BBVA 2014 y
el Premio Nacional de Grabado en 1999. Es académica
de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando.

Escultura monumental: Trinity, edificio Capital One
Bank, Washington D.C.(2022); trio escultérico Gorgonas
y fuente Lustral, Plaza de Esparia, Madrid (2022); Altiva,
Fundacion Masaveu, Madrid (2019); Talisman, Banca
March, Madrid (2016); Géminis, Torre Cepsa de Norman
Foster, Madrid (2009); Panta rei, Malaga (2008); Ecliptica,
Palacio de Congresos de Badajoz (2006); Perseidas I,
Parque de la Curva de Elorrieta, Bilbao (2004).

Ultimas exposiciones individuales: Acrobacias, Gale-
ria Marlborough, Madrid (2022) Vaivén, Galeria Marl-
borough, Madrid (2018); Recapitulacién, Galeria
Marlborough, Barcelona (2016); Tornasol, Galeria Marl-
borough, Madrid (2015); De l'acier a I'or, Galerie Mini-
Masterpiece, Paris (2013); Circunnavegacion 1990-2012,
Sala Alcala 31, Madrid (2013); Superficial, Galeria
Marlborough, Madrid (2012); Cueva de estrellas, Sala
La Gallera, Valencia (2010); Joyas de Blanca Murioz,
Joyeria Grassy, Madrid (2010); Blue Dance, Galeria
Marlborough, Chelsea, Nueva York (2009).

Su obra se ha expuesto también en la Biblioteca
Nacional de Espania, el Museo Nacional Centro de Arte
Reina Soffa y el Museo Nacional del Prado.

En el simbolo artistico de los Premios Fundacion BBVA
Fronteras del Conocimiento —sefiala la artista—, he
tratado de sintetizar las ocho categorias seleccionadas
v, al mismo tiempo, interrelacionar todas las discipli-
nas en un continuo desafio hacia nuevos avances del
conocimiento. He elegido la espiral como simbolo de la
imagen de la vida en numerosas culturas, porque es la
mejor solucién para crecer en poco espacio y la mejor
forma para representar la continuidad: la espiral se ex-
pande infinitamente desde el punto de origen. Es decir,
he tratado de acompasar las siete disciplinas cientificas
al son de la octava: la musica contemporanea.

Frontiers of Knowledge
artwork
Artist: Blanca Mufioz

Blanca Mufioz obtained a BA in Fine Arts from the
Universidad Complutense de Madrid. She has held
scholarships at Calcografia Nazionale (1989), award-
ed by the Italian Government, at the Spanish Royal
Academy in Rome (1990), and in Mexico City (1992),
awarded by the Mexican Department of Foreign Affairs.
Her distinctions include a 2014 Leonardo Grant from the
BBVA Foundation and the 1999 National Print Prize. She
is an academician of the Real Academia de Bellas Artes
de San Fernando.

Monumental sculpture: Trinity, Capital One Bank build-
ing, Washington DC (2022); sculpture trio Gorgonas and
Lustral fountain, Plaza de Espafa, Madrid (2022); Altiva,
Fundacion Masaveu, Madrid (2019); Talisman, Banca
March, Madrid (2016); Géminis, Torre Cepsa, architect
Norman Foster, Madrid (2009); Panta rei, Malaga (2008);
Ecliptica, Badajoz Exhibition Center (2006); Perseidas I,
Parque de la Curva de Elorrieta, Bilbao (2004).

Latest solo exhibitions: Acrobacias, Galeria Marlborough,
Madrid (2022); Vaivén, Galeria Marlborough, Madrid (2018);
Recapitulacién, Galeria Marlborough, Barcelona (2016);
Tornasol, Galerfa Marlborough, Madrid (2015); De lacier alor,
Galerie MiniMasterpiece, Paris (2013); Circunnavegacion
1990-2012, Sala Alcaléd 31, Madrid (2013); Superficial, Galeria
Marlborough, Madrid (2012); Cueva de estrellas, Sala La
Gallera, Valencia (2010); Joyas de Blanca Murioz, Joyerfa
Grassy, Madrid (2010); Blue Dance, Marlborough Chelsea,
New York (2009).

Her work has also been shown in the National Library
of Spain, Museo Nacional Centro de Arte Reina Sofia
and the Prado Museum.

My idea for the BBVA Foundation Frontiers of Knowledge
Awards artwork — says the artist — was to synthesize the
eight categories addressed and, at the same time, to
convey the ambition of all disciplines advancing together
towards new terrains of knowledge. | chose the spiral
for its symbolism in numerous cultures as an image of
life, and because it is the optimal solution for growth
in a limited space as well as the best way to represent
continuity: the spiral expands endlessly outward from its
point of origin. This, | think, brings the seven scientific
disciplines harmoniously into play, to the rhythm of the
eighth: contemporary music.







Auditorio del Euskalduna Bilbao.
Euskalduna Bilbao auditorium.

Concierto

Euskadiko Orkestra

Daniel Oyarzabal, érgano
Alban Gerhardt, violonchelo
Christian Zacharias, piano
Lucas Macias, director

PRIMERA PARTE

Johann Sebastian Bach (1685-1750)

Tocata, adagio y fuga en do mayor, BWV 564

Unsuk Chin* (1961)

Concierto para violonchelo
1. Aniri

2.

3.

4.

SEGUNDA PARTE
Ludwig van Beethoven (1770-1827)
Concierto para piano n.° 3 en do menor, op. 37
1. Allegro con brio

2. Largo
3. Rondo: Allegro

Richard Strauss (1864-1949)

Suite de Der Rosenkavalier, TrV 227d

* Premio Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento en Musica y Opera 2025

17 de junio de 2026
19:00 horas
Euskalduna Bilbao

Galaconcert

Basque National Orchestra

Daniel Oyarzabal, organ
Alban Gerhardt, cello
Christian Zacharias, piano
Lucas Macias, conductor

PART ONE

Johann Sebastian Bach (1685-1750)

Toccata, Adagio and Fugue in C major, BWV 564

Unsuk Chin* (1961)

Cello Concerto
1. Aniri

2.

3.

4.

PART TWO
Ludwig van Beethoven (1770-1827)
Piano Concerto No. 3 in C minor, op. 37
1. Allegro con brio

2. Largo
3. Rondo: Allegro

Richard Strauss (1864-1949)

Der Rosenkavalier Suite, TrV 227d

* 2025 BBVA Foundation Frontiers of Knowledge Laureate in Music and Opera

June 17,2026
19:00
Euskalduna Bilbao
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Imagen aérea del Euskalduna Bilbao tomada desde un dron.

Aerial image of Euskalduna Bilbao taken from a drone.

Ceremoniade entrega

Inicio de la ceremonia

Bienvenida del Alcalde de Bilbao

Acto de entrega de los Premios

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Mateméticas)
Biologia y Biomedicina

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
Cambio Climatico y Ciencias del Medio Ambiente
Economia, Finanzas y Gestién de Empresas
Humanidades

Ciencias Sociales

Musica y Opera

Discurso de la Presidenta del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas

Discurso del Presidente de la
Fundacion BBVA

Discurso del Lehendakari

Céctel en el Euskalduna Bilbao

18 de junio de 2026

19:30 horas
Euskalduna Bilbao

Presentation ceremony

Ceremony begins 105

Welcome from the Mayor of Bilbao

Awards presentation
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)
Biology and Biomedicine
Information and Communication Technologies
Climate Change and Environmental Sciences
Economics, Finance and Management
Humanities

Social Sciences

Music and Opera

Speech by the President of the Spanish
National Research Council

Speech by the President of the
BBVA Foundation

Speech by the Lehendakari
(President of the Basque Government)

Cocktail in Euskalduna Bilbao

June 18, 2026
19:30
Euskalduna Bilbao



106

Galardonados en ediciones anteriores por categoria

Laureates in previous editions by category

Ciencias Basicas

(Fisica, Quimica, Matematicas)
Basic Sciences

(Physics, Chemistry, Mathematics)

Avelino Corma

Instituto de Tecnologia Quimica (UPV-
CSIC) (Espaiia)

Institute of Chemical Technology (UPV-
CSIC) (Spain)

John F. Hartwig
Universidad de California en Berkeley
(Estados Unidos)

University of California, Berkeley
(United States)

Helmut Schwarz
Universidad Técnica de Berlin (Alemania)
TU Berlin (Germany)

Yakov Eliashberg
Universidad de Stanford (Estados Unidos)
Stanford University (United States)

Claire Voisin

Instituto de Matematicas de Jussieu-Paris
Rive Gauche (Universidad de la Sorbona,
UPCité, CNRS) (Francia)

Institut de Mathématiques de Jussieu-
Paris Rive Gauche (Sorbonne University,
UPCité, CNRS) (France)

XV Edicion
15th Edition
2022

Anne L'Huillier

Universidad de Lund (Suecia) - Premio
Nobel de Fisica 2023

Lund University (Sweden) - Nobel Prize in
Physics 2023

Paul Corkum
Universidad de Ottawa (Canada)
University of Ottawa (Canada)

Ferenc Krausz

Instituto Max Planck de Optica Cuantica-
Universidad Ludwig Maximilian de
Munich (Alemania) - Premio Nobel de
Fisica 2023

Max Planck Institute of Quantum Optics -
Ludwig Maximilian University of Munich
(Germany) - Nobel Prize in Physics 2023

4 XIVEdicién
A 14th Edition

Charles Fefferman
Universidad de Princeton (Estados Unidos)
Princeton University (United States)

Jean-Francois Le Gall
Universidad Paris-Saclay (Francia)
Université Paris-Saclay (France)

XIIl Edicion
13th Edition
2020

A.Paul Alivisatos
Universidad de California en Berkeley
(Estados Unidos)

University of California, Berkeley
(United States)

Michael Gratzel

Escuela Politécnica Federal de Lausana
(Suiza)

Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (Switzerland)

XIl Edicion
‘1 12th Edition
2019

Charles H. Bennett
IBM Research (Estados Unidos / United
States)

Gilles Brassard
Universidad de Montreal (Canada)
University of Montreal (Canada)

Peter Shor

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts
(MIT) (Estados Unidos)

Massachusetts Institute of Technology
(United States)

XI Edicion
11th Edition
2018

Charles L. Kane

Eugene Mele

Universidad de Pensilvania (Estados Unidos)
University of Pennsylvania (United States)

X Edicion
10th Edition
2017

Omar Yaghi

Universidad de California en Berkeley
(Estados Unidos) - Premio Nobel de
Quimica 2025

University of California, Berkeley
(United States) - Nobel Prize in Chemistry
2025

IX Edicién
9th Edition
2016

David Cox
Universidad de Oxford (Reino Unido)
University of Oxford (United Kingdom)

Bradley Efron
Universidad de Stanford (Estados Unidos)
Stanford University (United States)

VIl Edicién
8th Edition
A 2015

Stephen Hawking
Universidad de Cambridge (Reino Unido)
University of Cambridge (United Kingdom)

Viatcheslav Mukhanov
Universidad Ludwig Maximilian de
Munich (Alemania)

Ludwig Maximilian University of Munich
(Germany)

VIl Edicién
7th Edition
2014

/N
Stephen L. Buchwald
Instituto Tecnolégico de Massachusetts
(MIT) (Estados Unidos)

Massachusetts Institute of Technology
(United States)

VI Edicién
4 6th Edition
2013

Maximilian Haider
Instituto Tecnoldgico de Karlsruhe
(Alemania)

Karlsruhe Institute of Technology
(Germany)

Harald Rose
Universidad de Ulm (Alemania)
Ulm University (Germany)

Knut Urban

Centrode Investigacion de Jilich
(Alemania)

Juelich Research Center (Germany)

: V Edicion
5th Edition
2012

Ingrid Daubechies
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XVII Edicién / 17th Edition 2024

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Avelino Corma
Instituto de Tecnologia Quimica (UPV-CSIC) (Espafia) /
Institute of Chemical Technology (UPV-CSIC) (Spain)

John F. Hartwig

Universidad de California en Berkeley (Estados Unidos) /
University of California, Berkeley (United States)

Helmut Schwarz
Universidad Técnica de Berlin (Alemania) / TU Berlin
(Germany)

Biologia y Biomedicina / Biology and Biomedicine

Daniel Joshua Drucker
Universidad de Toronto (Canadad) / University of Toronto
(Canada)

Joel Habener

Universidad de Harvard (Estados Unidos) / Harvard University
(United States)

Jens Juul Holst

Universidad de Copenhague (Dinamarca) / University of
Copenhagen (Denmark)

Svetlana Mojsov

Universidad Rockefeller (Estados Unidos) / The Rockefeller
University (United States)

Tecnologias de la Infor i6n y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies

Anil K. Jain
Universidad Estatal de Michigan (Estados Unidos) / Michigan
State University (United States)

Michael I. Jordan
Universidad de California en Berkeley (Estados Unidos) / University
of California,Berkeley (United States)

Cambio Climatico y Ciencias del Medio Ambiente /
Climate Change and Environmental Sciences

Camille Parmesan

Estacion de Ecologia Tedricay Experimental (SETE) - Centro
Nacional para la Investigacién Cientifica (Francia) / Theoretical
and Experimental Ecology Station (SETE) - Centre National dela
Recherche Scientifique (France)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Olivier Blanchard
Paris School of Economics (Francia / France)

Jordi Gali

Centre de Recerca en Economia Internacional (CREI)
(Espafia / Spain)

Michael Woodford

Universidad de Columbia (Estados Unidos) / Columbia
University (United States)

Humanidades / Humanities

Philip Kitcher
Universidad de Columbia (Estados Unidos) / Columbia
University (United States)

Ciencias Sociales / Social Sciences

Icek Ajzen
Universidad de Massachusetts en Amherst (Estados Unidos) /
University of Massachusetts Amherst (United States)

Dolores Albarracin
Universidad de Pensilvania (Estados Unidos) / University of
Pennsylvania (United States)

Mahzarin R. Banaji
Universidad de Harvard (Estados Unidos) / Harvard University
(United States)

Anthony G. Greenwald
Universidad de Washington (Estados Unidos) / University of
Washington (United States)

Richard E. Petty
Universidad Estatal de Ohio (Estados Unidos) / The Ohio State
University (United States)

Muisicay Opera / Music and Opera

Toshio Hosokawa
Compositor (Japén) / Composer (Japan)

XVI Edicidn / 16th Edition 2023

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Gerardo Ceballos
Universidad Nacional Auténoma de México / National
Autonomous University of Mexico (UNAM)

Rodolfo Dirzo
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Cambio Climatico / Climate Change

Dorthe Dahl-Jensen

Universidad de Copenhague (Dinamarca) - Universidad de
Manitoba (Canada) / University of Copenhagen (Denmark) -
University of Manitoba (Canada)

Jean Jouzel

Valérie Masson-Delmotte

Laboratorio de Ciencias del Climay del Medio Ambiente
(Paris-Saclay, Instituto Pierre-Simon Laplace) (Francia) /
Laboratoire des Sciences du Climat et de 'Environnement
(Paris-Saclay, Institut Pierre-Simon Laplace) (France)
Jakob Schwander

Thomas F. Stocker

Universidad de Berna (Suiza) / University of Bern (Switzerland)

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Yakov Eliashberg
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Claire Voisin

Instituto de Matematicas de Jussieu-Paris Rive Gauche
(Universidad de la Sorbona, UPCité, CNRS) (Francia) /
Institut de Mathématiques de Jussieu-Paris Rive Gauche
(Sorbonne University, UPCité, CNRS) (France)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Partha Dasgupta
Universidad de Cambridge (Reino Unido) / University of
Cambridge (United Kingdom)

Hu idades y Ciencias Sociales (Ci Sociales) /
Humanities and Social Sciences (Social Sciences)
Elke Weber

Universidad de Princeton (Estados Unidos) / Princeton
University (United States)

Biologia y Biomedicina / Biology and Biomedicine

F. Ulrich Hartl

Instituto Max Planck de Bioquimica (Alemania) / Max Planck
Institute of Biochemistry (Germany)

Arthur Horwich

Universidad de Yale (Estados Unidos) / Yale University
(United States)

Kazutoshi Mori

Universidad de Kioto (Japén) / Kyoto University (Japan)

Peter Walter

Universidad de California en San Francisco (Estados Unidos) /
University of California, San Francisco (United States)

Muisica y Opera / Music and Opera

George Benjamin
Compositor y director (Reino Unido) / Composer and
conductor (United Kingdom)

XV Edicién / 15th Edition 2022

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies
Takeo Kanade

Universidad Carnegie Mellon (Estados Unidos) / Carnegie
Mellon University (United States)

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Anne L'Huillier
Universidad de Lund (Suecia) - Premio Nobel de Fisica 2023 /
Lund University (Sweden) - Nobel Prize in Physics 2023

Paul Corkum
Universidad de Ottawa (Canadd) / University of Ottawa (Canada)

Ferenc Krausz

Instituto Max Planck de Optica Cudntica - Universidad Ludwig
Maximilian de Mdnich (Alemania) - Premio Nobel de Fisica 2023 /
Max Planck Institute of Quantum Optics - Ludwig Maximilian
University of Munich (Germany) - Nobel Prize in Physics 2023



Biologia y Biomedicina / Biology and Biomedicine

David Baker

Universidad de Washington - Howard Hughes Medical
Institute (Estados Unidos) - Premio Nobel de Quimica 2024 /
University of Washington - Howard Hughes Medical Institute
(United States) - Nobel Prize in Chemistry 2024

Demis Hassabis

John Michael Jumper
DeepMind (Reino Unido / United Kingdom) -
Premio Nobel de Quimica 2024 / Nobel Prize in Chemistry 2024

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién /
Information and Communication Technologies

Alberto Sangiovanni Vincentelli
Universidad de California en Berkeley (Estados Unidos) /
University of California, Berkeley (United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Susan C. Alberts
Universidad de Duke (Estados Unidos) / Duke University
(United States)

Jeanne Altmann
Universidad de Princeton (Estados Unidos) / Princeton
University (United States)

Marlene Zuk
Universidad de Minnesota (Estados Unidos) / University of
Minnesota (United States)

Cambio Climatico / Climate Change

James C. Zachos
Universidad de California en Santa Cruz (Estados Unidos) /
University of California, Santa Cruz (United States)

Ellen Thomas
Universidad Wesleyan - Universidad de Yale (Estados Unidos) /
Wesleyan University - Yale University (United States)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Timothy Besley
London School of Economics and Political Science
(Reino Unido / United Kingdom)

Torsten Persson
Universidad de Estocolmo (Suecia) / Stockholm University
(Sweden)

Guido Tabellini

Universidad Bocconi (Italia) / Bocconi University (Italy)

Humanidades y Ciencias Sociales (Humanidades) /
Humanities and Social Sciences (Humanities)

Steven Pinker
Universidad de Harvard (Estados Unidos) / Harvard University
(United States)

Peter Singer
Universidad de Princeton (Estados Unidos) / Princeton
University (United States)

Musicay Opera / Music and Opera

Thomas Ades
Compositor y director (Reino Unido) / Composer and
conductor (United Kingdom)

XIV Edicién / 14th Edition 2021

Ciencias Basicas (Fisica, Quil Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)
Charles Fefferman

Universidad de Princeton (Estados Unidos) / Princeton
University (United States)

Jean-Francois Le Gall
Universidad Paris-Saclay (Francia) / Université Paris-Saclay
(France)

Biologia y Biomedicina / Biology and Biomedicine

Katalin Kariko

Universidad de Pensilvania (Estados Unidos) - Premio Nobel
de Fisiologfa y Medicina 2023 / University of Pennsylvania
(United States) - Nobel Prize in Physiology or Medicine 2023

Robert S. Langer

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Estados
Unidos) / Massachusetts Institute of Technology (United States)
Drew Weissman

Universidad de Pensilvania (Estados Unidos) - Premio Nobel

de Fisiologia y Medicina 2023 / University of Pennsylvania
(United States) - Nobel Prize in Physiology or Medicine 2023

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién /
Information and Communication Technologies

Judea Pearl )
Universidad de California en Los Angeles (Estados Unidos) /
University of California, Los Angeles (United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Lenore Fahrig
Universidad de Carleton (Canadd) / Carleton University (Canada)

Simon Asher Levin
Universidad de Princeton (Estados Unidos) / Princeton
University (United States)

Steward T. A. Pickett

Instituto Cary de Estudios de Ecosistemas (Estados Unidos) /
Cary Institute of Ecosystem Studies (United States)

Cambio Climatico / Climate Change

Ellen Mosley-Thompson
Lonnie G. Thompson

Universidad Estatal de Ohio (Estados Unidos) / The Ohio State
University (United States)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management
Matthew O. Jackson

Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

H idades y Ciencias Sociales (Ciencias Sociales) /
Humanities and Social Sciences (Social Sciences)

Mark Granovetter
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Muisica y Opera / Music and Opera

Philip Glass
Compositor (Estados Unidos) / Composer (United States)

Tecnologias de la Infori 6ny la Comunicacion /

Information and Communication Technologies

John L. Hennessy
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

David A. Patterson

Universidad de California en Berkeley (Estados Unidos) /
University of California, Berkeley (United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Sandra Diaz
Universidad Nacional de Cérdoba (Argentina)

Sandra Lavorel

Laboratorio de Ecologfa Alpina, Centro Nacional de Investigacion
Cientifica (CNRS) (Francia) / Laboratoire d'Ecologie Alpine,
Centre National de la Recherche Scientifique (France)

Mark Westoby

Universidad Macquarie (Australia) / Macquarie University
(Australia)

Cambio Climatico / Climate Change

Neil Adger

Universidad de Exeter (Reino Unido) / University of Exeter
(United Kingdom)

lan Burton
Universidad de Toronto (Canada) / University of Toronto (Canada)

Karen O'Brien
Universidad de Oslo (Noruega) / University of Oslo (Norway)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Ben S. Bernanke

TheBrookings Institution (Estados Unidos)- Premio en Ciencias
Econdmicas en Memoria de Alfred Nobel 2022 / The Brookings
Institution (United States) - Nobel Memorial Prize in Economic
Sciences 2022

Mark Gertler
Universidad de Nueva York (Estados Unidos) / New York
University (United States)

Nobuhiro Kiyotaki
Universidad de Princeton (Estados Unidos) / Princeton
University (United States)

John Moore
Universidad de Edimburgo (Reino Unido) / University of
Edinburgh (United Kingdom)

Hu idades y Ciencias Sociales (Humanidades) /
Humanities and Social Sciences (Humanities)
Gerald Holton

Universidad de Harvard (Estados Unidos) / Harvard University
(United States)

XIll Edicién / 13th Edition 2020

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)
A. Paul Alivisatos

Universidad de California en Berkeley (Estados Unidos) /
University of California, Berkeley (United States)

Michael Gratzel

Escuela Politécnica Federal de Lausana (Suiza) /
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Switzerland)

Biologia y Biomedicina / Biology and Biomedicine

David Julius

Universidad de California en San Francisco (Estados Unidos) -
Premio Nobel de Fisiologia y Medicina 2021/ University of
California, San Francisco (United States) - Nobel Prize in
Physiology or Medicine 2021

Ardem Patapoutian

Instituto de Investigacion Scripps (TSRI) (Estados Unidos) -
Premio Nobel de Fisiologfa y Medicina 2021/ The Scripps
Research Institute (United States) - Nobel Prize in Physiology or
Medicine 2021

Musica y Opera / Music and Opera

Peter E6tvos
Compository director (Hungrfa) / Composer and conductor
(Hungary)

XII Edicién / 12th Edition 2019

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Charles H. Bennett
IBM Research (Estados Unidos / United States)
Gilles Brassard

Universidad de Montreal (Canada) / University of Montreal
(Canada)

Peter Shor

Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT) (Estados
Unidos) / Massachusetts Institute of Technology (United States)

Biologia y Biomedicina / Biology and Biomedicine

Michael N. Hall

Universidad de Basilea (Suiza) / University of Basel (Switzerland)

David M. Sabatini

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Estados
Unidos) / Massachusetts Institute of Technology (United States)

13
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Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies

Isabelle Guyon
Universidad Paris-Saclay (Francia) / Université Paris-Saclay (France)

Bernhard Schélkopf

Instituto Max Planck para Sistemas Inteligentes (Alemania) /
Max Planck Institute for Intelligent Systems (Germany)

Vladimir N. Vapnik
Universidad de Columbia (Estados Unidos) / Columbia
University (United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Carlos M. Duarte

Universidad de Cienciay Tecnologia Rey Abdala (Arabia Saudi) /
King Abdullah University of Science and Technology (SaudiArabia)

Terence P. Hughes
Universidad James Cook (Australia) / James Cook University
(Australia)

Daniel Pauly
Universidad de Columbia Britanica (Canada) / University of
British Columbia (Canada)

Cambio Climatico / Climate Change

Kerry A. Emanuel
Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Estados Unidos) /
Massachusetts Institute of Technology (United States)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Philippe Aghion

College de France (Francia / France) - Premio en Ciencias
Econdmicas en Memoria de Alfred Nobel 2025 / Nobel
Memorial Prize in Economic Sciences 2025

Peter Howitt

Universidad de Brown (Estados Unidos) - Premio en Ciencias
Econémicas en Memoria de Alfred Nobel 2025 /

Brown University (United States) - Nobel Memorial Prize in
Economic Sciences 2025

Humanidades y Ciencias Sociales (Ciencias Sociales) /
Humanities and Social Sciences (Social Sciences)

Susan T. Fiske
Universidad de Princeton (Estados Unidos) / Princeton
University (United States)

Shelley E. Taylor )
Universidad de California en Los Angeles (Estados Unidos) /
University of California, Los Angeles (United States)

Musicay Opera / Music and Opera
Arvo Part

Compositor (Estonia) / Composer (Estonia)

XI Edicion / 11th Edition 2018

Ciencias Basicas (Fisica, Quil Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)
Charles L. Kane

Eugene Mele

Universidad de Pensilvania (Estados Unidos) / University of
Pennsylvania (United States)

Biologia y Biomedicina / Biology and Biomedicine

Jeffrey I. Gordon

Centro Familia Edison de Ciencias del Genomay Biologia

de Sistemas, Escuela de Medicina de la Universidad de
Washington en San Luis (Estados Unidos) / The Edison Family
Center for Genome Sciences & Systems Biology, Washington
University School of Medicine in St. Louis (United States)

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies

Ivan Edward Sutherland
Universidad Estatal de Portland (Estados Unidos) / Portland
State University (United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Gretchen Cara Daily
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Georgina Mace
University College de Londres (Reino Unido) / University College
London (United Kingdom)

Cambio Climatico / Climate Change

Anny Cazenave

Laboratorio de Estudios de Geofisicay Oceanografia
Espaciales (LEGOS) (Francia) - Instituto Internacional
de Ciencias Espaciales (Suiza) / Laboratoire d'Etudes
en Géophysique et Océanographie Spatiales (France) -
International Space Science Institute (Switzerland)

John A.Church

Universidad de Nueva Gales del Sur (Australia) / University of
New South Wales (Australia)

Jonathan Gregory

Universidad de Reading (Reino Unido) / University of Reading
(United Kingdom)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Claudia Goldin

Universidad de Harvard (Estados Unidos) - Premio en Ciencias
Econdmicas en Memoria de Alfred Nobel 2023 /

Harvard University (United States) - Nobel Memorial Prize in
Economic Sciences 2023

Humanidades y Ciencias Sociales (Humanidades) /
Humanities and Social Sciences (Humanities)

Noam Chomsky

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) - Universidad
de Arizona (Estados Unidos) / Massachusetts Institute of
Technology - University of Arizona (United States)

Muisicay Opera / Music and Opera

John Adams

Compositor y director (Estados Unidos) / Composer and
conductor (United States)

X Edicién / 10th Edition 2017

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Omar Yaghi
Universidad de California en Berkeley (Estados Unidos)-

Premio Nobel de Quimica 2025 / University of California,
Berkeley (United States) - Nobel Prize in Chemistry 2025

Biomedicina / Biomedicine

James P. Allison

MD Anderson Cancer Center, Universidad de Texas
(Estados Unidos) - Premio Nobel de Fisiologia y Medicina
2018 / University of Texas MD Anderson Cancer Center
(United States) - Nobel Prize in Physiology or Medicine 2018

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion /

Information and Communication Technologies

Shafi Goldwasser

Silvio Micali

Ronald L. Rivest

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Estados Unidos) /
Massachusetts Institute of Technology (United States)

Adi Shamir

Instituto Weizmann de Ciencias (Israel) / Weizmann Institute of
Science (Israel)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

B. Rosemary Grant
Peter R. Grant

Universidad de Princeton (Estados Unidos) / Princeton
University (United States)

Cambio Climatico / Climate Change

William Nordhaus

Universidad de Yale (Estados Unidos) - Premio en Ciencias
Econdmicas en Memoria de Alfred Nobel 2018 /

Yale University (United States) - Nobel Memorial Prize in
Economic Sciences 2018

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Tim Bresnahan
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Ariel Pakes
Universidad de Harvard (Estados Unidos) / Harvard University
(United States)

Robert Porter

Universidad Northwestern (Estados Unidos) / Northwestern
University (United States)

Cooperacion al Desarrollo / Development Cooperation

Nubia Mufioz
Instituto Nacional de Cancerologia de Colombia (Colombia) /
National Cancer Institute of Colombia (Colombia)

Musica Contemporanea / Contemporary Music

Kaija Saariaho
Compositora (Finlandia) / Composer (Finland)

IX Edicion / 9th Edition 2016
Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /

Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

David Cox

Universidad de Oxford (Reino Unido) / University of Oxford
(United Kingdom)

Bradley Efron
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Biomedicina / Biomedicine

Emmanuelle Charpentier

Universidad Humboldt de Berlin (Alemania) - Premio Nobel
de Quimica 2020 / Humboldt University of Berlin (Germany) -
Nobel Prize in Chemistry 2020

Jennifer Doudna

Universidad de California en Berkeley - Premio Nobel de
Quimica 2020 (Estados Unidos) / University of California,
Berkeley (United States) - Nobel Prize in Chemistry 2020
Francisco J. Martinez Mojica

Universidad de Alicante (Espafia) / University of Alicante (Spain)

Tecnologias de la Infor ionylaC icacion /
Information and Communication Technologies
Geoffrey Hinton

Universidad de Toronto (Canada) - Premio Nobel de Fisica
2024 / University of Toronto (Canada) - Nobel Prize in Physics
2024

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Gene E. Likens
Cary Institute of Ecosystem Studies (Estados Unidos /
United States)

Marten Scheffer

Universidad de Wageningen (Paises Bajos) / Wageningen
University (Netherlands)

Cambio Climatico / Climate Change

James E. Hansen
Universidad de Columbia (Estados Unidos) / Columbia
University (United States)

Syukuro Manabe

Universidad de Princeton (Estados Unidos) - Premio Nobel de
Fisica 2021/ Princeton University (United States) - Nobel Prize
in Physics 2021

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Daron Acemoglu

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Estados
Unidos) - Premio en Ciencias Econémicas en Memoria de
Alfred Nobel 2024 / Massachusetts Institute of Technology
(United States) - Nobel Memorial Prize in Economic Sciences
2024



Cooperacion al Desarrollo / Development Cooperation

Pedro L. Alonso
Organizacién Mundial de la Salud (Suiza) / World Health
Organization (Switzerland)

Peter J. Myler

Center for Infectious Disease Research (Estados Unidos /
United States)

Musica Contemporanea / Contemporary Music

Sofia Gubaidulina
Compositora (Federacion de Rusia) / Composer (Russian
Federation)

VIII Edicién / 8th Edition 2015

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /

Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)
Stephen Hawking

Universidad de Cambridge (Reino Unido) / University of
Cambridge (United Kingdom)

Viatcheslav Mukhanov

Universidad Ludwig Maximilian de Munich (Alemania) / Ludwig
Maximilian University of Munich (Germany)

Biomedicina / Biomedicine

Tony Hunter
Salk Institute for Biological Studies (Estados Unidos /
United States)

Joseph Schlessinger
Universidad de Yale (Estados Unidos) / Yale University (United States)

Charles L. Sawyers
Memorial Sloan Kettering Cancer Center (Estados Unidos /
United States)

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies
Leonard Kleinrock

Universidad de California en Los Angeles (Estados Unidos) /
University of California, Los Angeles (United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

David Tilman
Universidad de Minnesota (Estados Unidos) / University of
Minnesota (United States)

Cambio Climatico / Climate Change

Richard B. Alley

Universidad Estatal de Pensilvania (Estados Unidos) /
Pennsylvania State University (United States)

Biomedicina / Biomedicine

Edward S. Boyden lll

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Estados
Unidos) / Massachusetts Institute of Technology
(United States)

Karl Deisseroth
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Gero Miesenbock
Universidad de Oxford (Reino Unido) / University of Oxford
(United Kingdom)

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién /
Information and Communication Technologies

Stephen A. Cook
Universidad de Toronto (Canadd) / University of Toronto
(Canada)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

llkka Hanski
Universidad de Helsinki (Finlandia) / University of Helsinki
(Finland)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Richard Blundell

University College de Londres (Reino Unido) / University
College London (United Kingdom)

David Card

Universidad de California en Berkeley (Estados Unidos) -
Premio en Ciencias Econémicas en Memoria de Alfred Nobel
2021/ University of California, Berkeley (United States) - Nobel
Memorial Prize in Economic Sciences 2021

Cooperacion al Desarrollo / Development Cooperation

Helen Keller International
Estados Unidos / United States

Musica Contemporanea / Contemporary Music

Gyorgy Kurtag

Compositor (Hungria) / Composer (Hungary)

VI Edicion / 6th Edition 2013

Cambio Climatico / Climate Change

Veerabhadran Ramanathan
Universidad de California en San Diego (Estados Unidos) /
University of California, San Diego (United States)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Robert B. Wilson

Universidad de Stanford (Estados Unidos) - Premio en Ciencias
Econdmicas en Memoria de Alfred Nobel 2020 / Stanford
University (United States) - Nobel Memorial Prize in Economic
Sciences 2020

Cooperacion al Desarrollo / Development Cooperation

Martin Ravallion
Universidad de Georgetown (Estados Unidos) / Georgetown
University (United States)

Musica Contemporanea / Contemporary Music

Georges Aperghis

Compositor (Grecia) / Composer (Greece)

VIl Edicién / 7th Edition 2014

Ciencias Basicas (Fisica, Quil Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Stephen L. Buchwald

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Estados
Unidos) / Massachusetts Institute of Technology
(United States)

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /

Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)
Maximilian Haider

Instituto Tecnoldgico de Karlsruhe (Alemania) / Karlsruhe
Institute of Technology (Germany)

Harald Rose

Universidad de Ulim (Alemania) / UIm University (Germany)

Knut Urban

Centro de Investigacion de Julich (Alemania) / Juelich Research
Center (Germany)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Elhanan Helpman

Universidad de Harvard (Estados Unidos) - Instituto
Canadiense de Investigacion Avanzada (Canadd) / Harvard
University (United States) - Canadian Institute for Advanced
Research (Canada)

Cooperacion al Desarrollo / Development Cooperation

Pratham
India

Musica Contemporanea / Contemporary Music

Steve Reich
Compositor (Estados Unidos) / Composer (United States)

V Edicion / 5th Edition 2012

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /

Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Ingrid Daubechies
Universidad de Duke (Estados Unidos) / Duke University
(United States)

David B. Mumford
Universidad de Brown (Estados Unidos) / Brown University
(United States)

Biomedicina / Biomedicine

Douglas L. Coleman
The Jackson Laboratory (Estados Unidos / United States)

Jeffrey M. Friedman
Howard Hughes Medical Institute (Estados Unidos /
United States)

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies

Lotfi A. Zadeh

Universidad de California en Berkeley (Estados Unidos) /
University of California, Berkeley (United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacién /
Ecology and Conservation Biology
Jane Lubchenco

Universidad Estatal de Oregdn (Estados Unidos) / Oregon State
University (United States)

Cambio Climatico / Climate Change

Susan Solomon

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Estados
Unidos) / Massachusetts Institute of Technology
(United States)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Paul R. Milgrom

Universidad de Stanford (Estados Unidos) - Premio en Ciencias
Econémicas en Memoria de Alfred Nobel 2020 / Stanford
University (United States) - Nobel Memorial Prize in Economic
Sciences 2020

Biomedicina / Biomedicine

Adrian Bird
Universidad de Edimburgo (Reino Unido) / University of
Edinburgh (United Kingdom)

Tecnologias de la Infor 6ny la Comunicacion /
Information and Communication Technologies

Marvin L. Minsky

Instituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) (Estados
Unidos) / Massachusetts Institute of Technology
(United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Paul R. Ehrlich
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Cambio Climatico / Climate Change

Christopher B. Field

Carnegie Institution for Science - Universidad de Stanford
(Estados Unidos) / Carnegie Institution for Science - Stanford
University (United States)

Cooperacion al Desarrollo / Development Cooperation

DNDi (Drugs for Neglected
Diseases Initiative)
Suiza / Switzerland

Musica Contemporanea / Contemporary Music

Pierre Boulez
Compositor y director (Francia) / Composer and conductor
(France)

IV Edicién / 4th Edition 2011
Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /

Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Michel G.E. Mayor

Didier Queloz
Universidad de Ginebra (Suiza) - Premio Nobel de Fisica 2019 /
University of Geneva (Switzerland) - Nobel Prize in Physics 2019
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Biomedicina / Biomedicine

Alexander Varshavsky
Instituto de Tecnologia de California (Estados Unidos) /
California Institute of Technology (United States)

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies

Carver A. Mead

Instituto de Tecnologia de California (Estados Unidos) /
California Institute of Technology (United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Daniel H. Janzen
Universidad de Pensilvania (Estados Unidos) / University of
Pennsylvania (United States)

Cambio Climatico / Climate Change

Isaac Meyer Held

Agencia Nacional Ocedanica y Atmosférica (Estados
Unidos) / National Oceanic and Atmospheric Administration
(United States)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Angus Deaton

Universidad de Princeton (Estados Unidos) - Premio en
Ciencias Econémicas en Memoria de Alfred Nobel 2015 /
Princeton University (United States) - Nobel Memorial Prize in
Economic Sciences 2015

Musica Contemporanea / Contemporary Music

Helmut Lachenmann
Compositor (Alemania) / Composer (Germany)

Il Edicion / 2nd Edition 2009

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /

Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)
Richard N. Zare

Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Michael E. Fisher
Universidad de Maryland (Estados Unidos) / University of
Maryland (United States)

Biomedicina / Biomedicine

Robert J. Lefkowitz

Universidad de Duke (Estados Unidos) - Premio Nobel de
Quimica 2012 / Duke University (United States) - Nobel Prize in
Chemistry 2012

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies

Thomas Kailath
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Ecol

Cooperacion al Desarrollo / Development Cooperation

Ciro de Quadros
Sabin Vaccine Institute (Estados Unidos / United States)

Musica Contemporanea / Contemporary Music

Salvatore Sciarrino
Compositor (Italia) / Composer (ltaly)

lll Edicion / 3rd Edition 2010

Ciencias Ba (Fisica, Quil Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Gabor A. Somorjai

Universidad de California en Berkeley (Estados Unidos) /
University of California, Berkeley (United States)

iomedicina / Biomedicine

Shinya Yamanaka

Universidad de Kioto (Japon) - Universidad de Californiaen San
Francisco (Estados Unidos) - Premio Nobel en Fisiologiay Medicina
2012 / Kyoto University (Japan) - University of California, San
Francisco (United States) - Nobel Prize in Physiology or Medicine 2012

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies

Donald E. Knuth
Universidad de Stanford (Estados Unidos) / Stanford University
(United States)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Edward O. Wilson
Universidad de Harvard (Estados Unidos) / Harvard University
(United States)

Cambio Climatico / Climate Change

Nicholas Stern
London School of Economics and Political Science (Reino Unido /
United Kingdom)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Lars Peter Hansen

Universidad de Chicago (Estados Unidos) - Premio en Ciencias
Econdmicas en Memoria de Alfred Nobel 2013 / University of
Chicago (United States) - Nobel Memorial Prize in Economic
Sciences 2013

Cooperacion al Desarrollo / Development Cooperation

International Rice Research
Institute (IRRI)
Filipinas / The Philippines

gia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Peter B. Reich
Universidad de Minnesota (Estados Unidos) / University of
Minnesota (United States)

Cambio Climatico / Climate Change

Klaus Hasselmann

Instituto Max Planck de Meteorologia (Alemania) - Premio
Nobel de Fisica 2021/ Max Planck Institute for Meteorology
(Germany) - Nobel Prize in Physics 2021

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Andreu Mas-Colell

Universitat Pompeu Fabra (Espafia) / Pompeu Fabra University
(Spain)

Hugo Sonnenschein

Universidad de Chicago (Estados Unidos) / University of Chicago
(United States)

Cooperacion al desarrollo / Development Cooperation

Development Research Institute (DRI)
Universidad de Nueva York (Estados Unidos) / New York
University (United States)

Musica Contemporanea / Contemporary Music

Cristébal Halffter
Compositor y director (Espafia) / Composer and conductor
(Spain)

| Edicion / 1st Edition 2008

Ciencias Basicas (Fisica, Quimica, Matematicas) /
Basic Sciences (Physics, Chemistry, Mathematics)

Ignacio Cirac
Instituto Max Planck de Optica Cuantica (Alemania) / Max
Planck Institute of Quantum Optics (Germany)

Peter Zoller

Instituto de Optica Cuantica e Informacién Cuantica (Austria) /
Institute for Quantum Optics and Quantum Information
(Austria)

Biomedicina / Biomedicine

Joan Massagué
Memorial Sloan Kettering Cancer Center (Estados Unidos /
United States)

Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion /
Information and Communication Technologies

Jacob Ziv
Instituto Technion (Israel) / Technion Institute (Israel)

Ecologia y Biologia de la Conservacion /
Ecology and Conservation Biology

Thomas E. Lovejoy
William F. Laurance

Instituto Smithsoniano (Estados Unidos) / Smithsonian
Institution (United States)

Cambio Climatico / Climate Change

Wallace S. Broecker
Universidad de Columbia (Estados Unidos) / Columbia
University (United States)

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas /
Economics, Finance and Management

Jean Tirole

Fundacion Jean-Jacques Laffont (Francia) - Premio en Ciencias
Econdmicas en Memoria de Alfred Nobel 2014 / Jean-Jacques
Laffont Foundation (France) - Nobel Memorial Prize in Economic
Sciences 2014

Cooperacion al desarrollo / Development Cooperation

Abdul Latif Jameel Poverty Action Lab
(J-PAL)

Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT) (Estados
Unidos) / Massachusetts Institute of Technology (United States)

Artes (Musica, Pintura, Escultura, Arquitectura) /
Arts (Music, Painting, Sculpture, Architecture)
Steven Holl

Arquitecto. Universidad de Columbia (Estados Unidos) /
Architect. Columbia University (United States)
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